DEUTSCHER Toleranzen beim vollmechanischen Merkblatt

VERBAND FUR MSG-SchweiBen und beim Schweilen mit DVS 0939
SCHWEISSTECHNIK E.V. Industrierobotern {Miirz 1961)
inhait:
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s Bauteils durch
Verformungs-

Es wird deutlich, daB sich die Gesamt
Einzelteiltcleranzen, Zusammenbau-,
toleranzen ergibt.

3.1 Gesamttoleranz T,
ilen sind in DIN 8570

1 Geltungsbereich

Dieses Merkblatt behandeit das vollmechanische MSG-Schwei-
Ben und das SchweiBen mit industriercbotern, vorzugsweise von
Bauteilen aus Stahl.

ur Einzelteile sind beispielsweise fir ther-

Einige allgemeine Hinweise kdnnen auch far das teilmechani- onin DIN 2310, fiir Stanz- und Scherteile aus Staht

sche SchweiBen und das SchweiBen anderer Werkstoffe Ber{ick-

sichtigung finden. Flacherzeugnisse aus Staht in DIN 6935 festgelegt.
HalbzeugidWranzen sind sinngemaB anstelle der Einzsiteil-
2 2Zweck leranzen einzusetzen. DIN 8551, in der Fugentormen an Stahi

eben werden, sagt nur etwas Gber NennmaBe aus, ohne
Mit der Detinition der verschiedenen Toleranzen, die beim Fiige ranzen einzugehen.
von SchweiBibauteilen auftreten kdnnen, soll deren funktionelle

Zusammenbautoleranz T,

Die Zusammenbautoleranz ist bei StumpfstiBen als Abweichung
der SchweiBspaltbreite vom Nennma8 definiert. Bei Kehlndhten
kann ein Spalt zwischen Gurt- und Stegblechen auftreten, wobei
die Nennspaltbreite ¢ betragt,

bauteilen abgeleitet werden (siehe auch DVS-Me

An einem Beispiet wird die Vorgehensweise bei de
zuldssiger Toleranzen im Hinblick auf die Anforde
SchweiBqualitdt gezeigt. Die Methodik ist auf ande

verfahren und andere Fertigungsbedingungen iibertrage 3.4 Fugetoleranz T,

Die Fiigetoleranzen setzen sich aus Bahnabweichungen der
SchweiBeinrichtungen und Lageabweichungen der SchweiBfuge
Zusammen.

Nachdruck und Kopie, auch auszugsweise, nur mit Genehmigung des Herausgebers.

3 Toleranzen beim Schweifien

Bei Industrierobotern ist die Bahnabweichung durch die Wieder-
holgenauigkeit vorgegeben. Diese ist abhdngig vom Arbeits-
punkt im Arbeitsbereich des Industrieraboters.

Die Lageabweichungen der SchweiBfuge werden im wesent-
lichen durch Positionsfehler der Werksticke beeinflut. Unter be-
stimmten Bedingungen {nachfolgend ,,Spannfille” genannt}
wirken sich die Einzelteiltoleranzen auf die Lageabweichungen
der SchweiBfuge aus. [m Beispiel unter Punkt 5 wird der Zusam-
menhang verdeutlicht.

3.5 Verformungstoleranz T,

Beim SchweiBen treten Schrumpfungen in Abhéngigkeit von
Werkstiickdicken, SchweiBverfahren, Schweisfolge, SchweiB-

de von giner Gruppe erfahrener Fachleute in ehrenamtlicher Gemeinschaftsarbeit erstellt und wird als eine wichtige Erkenntnisquelle zur
Jar Anwender muB jeweils prifen, wia weit der Inhalt au! seinen spezieller Fall anwendbar und ob die ithm voriiegende Fassung noch gultig
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parametern und Einspannverhéitnissen des Bauteils auf. Durch
diese Verformung konnen sich zum Beispiel zusétzlich Verdnde-
rungen der SchweiBspaltbreite sowie Lageabweichungen der
SchweiBfuge ergeben.

Durch das Einhalten einer geeigneten Schweifolge kénnen die
Verformungstoleranzen klein gehalten werden.

3.6 MeBunsicherheit M

Die MeBunsicherheit hat im Vergleich zu den vorgenannten Tole-
ranzen keinen entscheidenden EinfluB, wird jedoch der Vollstén-
digkeit wegen mit berlicksichtigt.

4 Allgemeine Hinweise

Aus den EinfluBgroBen ist zu erkennen, da8 zur Einhaitung der
Gesamttoleranzen sowie der Anforderungen an die Schweii-
qualitdt der gesamte Fligeproze8 optimiert werden muB. Die
Einzelteilvorbereitung, die Vorrichtungen sowie der Heft- und
Schweivorgang miissen deshalb besonders betrachtet werden.

ErfahrungsgemaB ist die Einhaltung enger Toleranzen mit stei-
genden Fertigungskosten verbunden, die gesenkt werden kdn-
nen durch

- funktions- und qualititsgerechte Tolerierung der Fugengeo-
metrie und der Einzelteile

- funktionsgerechte Heft- und SchweiBvorrichtungen

- Einhalten geeigneter Schweibfolgen

- Verwenden geeigneter SchweiBanlagen (sieche DVS-Merk-
blatter 0924 und 0822)

Dabei sollten jeweils die MaBnahmen zuerst betrachtet werden,
die mit der groBten Einsparung von Fertigungskosten verbunden
sind.

Nahtform

|

Nahtvorbereitung
{Festiegen
der Fugenform}

Nahtqualitat

2usammenbau-
toleranz T,
zuldssiger Luftspalt

Fligetoleranz T
Bahnabweichung der
SchweiBanlage

Gesamttoleranz T
{Genauigkeitsgrad})

Spannfall

Festlegung des
Genauigkeitsgrades

Bil, r nsweise bei der Ermittlung der zuldssigen To-

zéen.
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5 Beispiel zur Ermittlung zuléissiger Einzelteiltoleranzen fiir
Stumpf- und Kehinahtverbindungen

Erste systematische Untersuchungen zu Toleranzen beim M
SchweiBen wurden von Biiftermann [2] durchgefiihet. D
stimmende Kriterium fir die Festiegung griBtzutdsgiger
teiltoleranzen war die Qualitat der Wurzeischw
Bewertungsgruppen 8S/BK nach DIN 8563. Die Ber
zulassigen Einzelteiltoleranzen erfcigte jeweils

SchweiBversuchen ermitteiten, maximal zuldssigen mmen-
bau- und Flgetoleranzen.

Die Ermittlung der zuldssigen Einzelteiltol rde auf
Basis jedes Einzelkriteriums des duBeren rendrefundes
nach DIN 8563 durchgefiihrt, das heiBt, die BK muBte

in jedem Einzeimerkmal erreicht sein.

Das nachfolgende Beispiel

Daten fur eine Werkstickdick
wendige Vorgehensweise fiir die
Toleranzen.

Bild 1 zeigt schematisch dig
der zuldssigen Toleranzen,

deren Toleranz
den muBten.
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Bild 3. SchweiBparameter,




