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Das Merkblatt ist fiir die schweilStechnische Praxis bestimmt, es soll die Grundlagen flir Gasmengenmessun, jtte ie Wahl
eines fir einen bestimmten Bedarfsfall geeigneten Mel3verfahrens erleichtern, Hinweise auf Fehlerquellen geb itader angefiig-
ten Schrifttumssammlung die Md&glichkeit bieten, in die Gasmengenmel3technik tiefer einzudringen.

Auf eine Zusammenstellung von Kennwerten lber physikalische Eigenschaften von Gasen wurde verzichtet,
Sammlungen bereits vorliegen [10]. Ebenso auch auf die Wiedergabe der Umrechnung von wasserda
Gasmengen vom Betriebszustand in den Normzustand.
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1.1 Bestimmung der wesentlichen ZustandsgréRen 111 Gasmenge undiGa men

1.1.1 Gasmenge und Gasvolumen . . " . .
I 112 T i Um Gasmengen ader vergleichen zu kénnen, missen die
% = emperatur Volumina auf de stand bezogen sein. Deshalb wer-
] 1.1.3 Druck den sie vom B das ist der Zustand des Gases
3 1.1.4 Dichte und spezifisches Gewicht gsweise auf den Normzustand:
I 1.1.5 Dynamische Zahigkeit 43 ,Normzustand, Normvolumen,
g 12 Kalibrierung, Justierung, Eichung und n“e)rglcﬂn%ctjer auf einen anderen beliebigen
2 1.2.1 Kalibrieren (Einmessen) 9
g 1.2.2 Justieren (Abgleichen) IUss_e werden Ublicherweise als auf die Zeiteinheit be-
= . Siilasa oder Massen angegeben.
2 1.2.3 Eichen ) ) i )
8 1.3 Hinweise fiir den Betrieb von Gasmengenmefeinrichtun- Umrechnung fiir den im Betriebszustand ermittelten Gas-
= dur R auf den Norm- oder einen vereinbarten Vergleichszu-
< gen d WAl das Gesetz fir ideale G it einer fur technisch
5 2 Verfahren zur Mengenmessung von Gasen stan paas Geselz 1Ur ideae ase mi elne.r ur technische
- . o Zwecke hinreichenden Genauigkeit angewendet:
8 2.1 Mengenmessung von Gasen in stromendem Zusta]
% (DurchfluBmessung) . v = \'/E @
= 2.1.1 DurchfluBmessung nach dem Wirkdruckverfahren n Tp,
E 2:1.2. DurchfluSmessung m!t S?hwebekorpern ei hohen Genauigkeitsanspriichen muf} die Abweichung vom
g 213 DurchﬂuBmessung mit Zahlern | Gesetz fir ideale Gase durch Realgasfaktoren, Virialkoeffizien-
3 2.1.4 Thermische GasmassendurchfluBmessé@g(Pri de ten oder Kompressibilitatszahlen [2; 3, S. 39 ff.; 10] bei der Um-
2 thermischen Anemometers) rechnung beriicksichtigt werden. AuRerdem sollte bei feuchten
2 2.1.5 Thermische DurchfluBmesser nach dem urch-  Gasen die relative Feuchte bekannt sein.
= fluBverfahren
3 2.1.6 Strémungsmesser 112 Temperatur
g 2.1.7 DurchfluBmessung mit Wirbel-Durc Die Bezugstemperatur bei allen thermodynamischen Berechnun-
S 2.1.8 DurchfluRmessung mit Drall-Dur gen ist die ,absolute Temperatur®; sie wird in K (Kelvin) angege-
s A

2.2 Gravimetrische Messung der Gasme ben.

stand Der absolute Nullpunkt liegt bei —273,16 °C = 0 K. (Die Eintei-

3 Bedeutung der verwende mbo lung der Kelvin-Skala entspricht der der Celsius-Skala.)

4 Schrifttum Temperatur-MelRverfahren

4.1  Normen, Richtlinien Das bei der Messung von Gasmengen meistverwendete Tempe-

4.2 Literatur raturmef3gerat ist das Widerstandsthermometer PT 100.

) wurde von einer Gruppe erfahrener Fachleute in ehrenamtlicher Gemeinschaftsarbeit erstellt und wird als eine wichtige Erkenntnisquelle zur
. Der Anwender muR jeweils priifen, wie weit der Inhalt auf seinen speziellen Fall anwendbar und ob die ihm vorliegende Fassung noch gliltig ist.
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Tabelle 1. Temperatur-MeRverfahren.

Thermometerart Arbeitsweise

MeRbereich °C

Fehlergrenzen %

Messen des elektrischen Wider-
standes eines Platinwiderstan-
des, der durch den EinfluR? der
Temperatur veranderlich ist

Elektrisches Wider-
standsthermometer

—200 ... 850

Klasse A und B spez. Nach

DIN IEC bzw. siehe Eighordn
der Physikalisch-Tec
Bundesanstalt (PTB)

Messen der thermoelektrischen
Spannung zwischen zwei ver-
schiedenen, miteinander stoff-

Thermoelement

—200 ... 1800 (je nach Werkstoff-
paarung siehe DIN 43710 ,Ther-
mospannungen und Werkstoffe

+ 0,3 ... £ 2 (abhéangi

schlissig verbundenen der Thermopaare"“)

metallischen Werkstoffen

abhangig vom Fullmittel
(Quecksilber: —38,87 ... + 625;
Pentan: — 200 ... + 20;
Athylalkohol: —110 ... + 50)

—35 ... + 500 bei Quecksilber

Messen der durch Warme verur-
sachten Langenanderung einer
Flussigkeitssaule

Flissigkeits-
thermometer

Messen der durch Innendruck
hervorgerufenen Verformung
einer Bourdonfeder

Flussigkeitsfeder-
thermometer

Metallausdehnungs- Messen der Ausdehnungsdiffe- | 0 ... 1000
thermometer renz zwischen zwei verschiede-
nen Metallen
Bimetall-Thermometer Messen der Forméanderung eines | —50 ... + 400
Bimetallstreifens
Meftechnische Hinweise 1.1.3 Druck
Der Temperaturfiinler muR so beschaffen und angeordnet sein,  Die Druckaigheits@@Sind i/ DIN 1314 ,Druck; Begriffe, Einheiten”

erna en Einheitssystem (SI) ist die Druckein-
n/Quadratmeter (N/m?) festgelegt. Siehe hierzu
el3gerate sind in Tabelle 3 zusammenge-

daf er die Temperatur des Gases schnell annimmt. Verfalschen-
de &ulere Temperatureinflisse, zum Beispiel Luftzug, missen
ausgeschlossen werden. Bei Messungen mit geeichten Thermo-
metern ist die im Eichschein angegebene Eintauchtiefe einzuhal-
ten, anderenfalls entstehen MeRfehler.

Tabelle 2. Umrechnungstabelle fir Druckeinheiten.

Pa bar mmWS (4° C) Torr
1Pa 1 10°° 0,102 03 75103
1 bar 10° 1 10197,4 ,504 750,06
1 mmWS (4 °C) 9,806 9,806x10°° 1 422107 0,0735
1 PSI 6894,8 0,0689 70 51,71
1 Torr (mmHg, 0 °C) 133,32 1,33103 13, 0,0193 1
Tabelle 3. DruckmeRgerate.
Bezeichnung MeRprinzip n./max. Mel3bereich Bemerkungen
berdruck in bar
Flissigkeits- Auslenken el |Ussig-
manometer: keitssaul y Dr f-
gabe - x . . ; L
U-Rohr abhéngig von der Lange Einsatz vorwiegend fur Labor- und Kalibrier-
L 4 des Rohres und dem zwecke,
spezifischen Gewicht der Flussigkeitsaustritt bei plotzlichen Druckanderun-
Sperrflissigkeit gen
Schragrohrmanometer ine Driicke empfindlich gegen Neigungsénderungen
Mechanische Forménde- Allgemein:
Druckmef3geréte s Mel3gliedes ortlich anzeigende Geréte im Industriestandard
fur schweil3technische Verfahren
Rohrfedermanomé€ 0..0,6/0...1000 GroRe Variantenvielfalt:
0..025/0..25 Material, Nenngro3e, Zulassung,
' Ex-Schutz, Genauigkeitsklasse: 0,6/1,0/1,6/2,5
0..0,0025/0...0,6 Zubehor: )
Druckmittler, Uberdrucksicherung, Flammen-
durchschlagsicherung, Grenzsignalgeber,
elektronische Mef3umformer
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