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1 Geltungsbereich
Diese Richtlinie gibt dem Verarbeiter von Halbfabrika

thermoplastischen Kunststoffen Hinweise zur Ermi
Kennwerten als Berechnungsgrundlage fir den Behal

-Merkblatter sowie die einschlagigen
Die Zusténdigkeiten bestimmter Recl
Baurecht, Wasserrecht, Gewerberec| W.

2 Sicherheitskonzept

2.1 Teilsicherheitskonzep

eitsnachweise nach dem

Es werden stets folgeﬁl St ich
on der Teilsicherheitsbeiwerte

nachfolgend beschrieben

gefihrt:

— Festigkeitsnachwgise,

— Stabilitétsnachwel

Die Teilsicherh hvert@8iellen bei bestimmungsgemater Ver-

wendung de

autei erzeit wahrend der zugrunde gelegten

Ersetzt Ausga@ r2013
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den Streuungen der
Widerstande (Bean-
anlie bei der Modellie-
es Modell gemacht wer-

Betriebs-/Gebrauchsdauer eine ausre
wahrscheinlichkeit eines Versagens

Die Teilsicherheitsbeiwerte decken nel
Einwirkungen (Beanspruchunge
spruchbarkeiten) die Vereinfachun
rung der Wirklichkeit in
den.

Es gilt allgemein:
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mit Sy Beme

t der vorhandenen Beanspruchung K™ er-
arakteristischen Wert der vorhandenen Be-
im Bauteil.
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multipliziert.

elle 1. Teilsicherheitsbeiwerte der Einwirkungen.

inwirkung Teilsicherheitsbeiwert
Eigengewicht, Fullung, Montage vr1 = 1,35
Driicke, Wind, Schnee Yr2=1,50
E%a;r;]sgpg\lljvci:ch#tng verringerndes ye3 = 0,90
AuRergewdhnliche Lastkombination Yea = 1,00
Zwangsbeanspruchung vrs5 = 1,00

Die charakteristischen Widerstande bzw. die Beanspruchbarkei-
ten werden durch den Teilsicherheitsbeiwert yy, > 1,3V und die
Abminderungsbeiwerte A, und A, (Abschnitt 4) dividiert und bei
Nachweisen in der Schwei3naht mit dem Fligefaktor f (Abschnitt 5)
multipliziert.

Der Bemessungswert der Festigkeit Kj ergibt sich aus der cha-
rakteristischen Festigkeit K.

. Ke- f
R,=K; = ———— 3
d d Ym- AL Ay ®)

1 Fiir in Deutschland durch das DIBt zugelassene Werkstoffe gilt yy, = 1,3.
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Darin bedeuten

Ky charakteristischer Wert der Festigkeit (Ablesewert im Zeitstand-
festigkeitsdiagramm fur die Berechnungstemperatur und die
Einwirkdauer der Beanspruchung),

f  Fugefaktor (soweit Fligeverbindungen zu bericksichtigen sind)
(f = f5 bei Belastungen >1 Stunde, sonst f = f,),

ym Teilsicherheitsbeiwert auf der Widerstandsseite fir den Werk-
stoff.

Die Abminderungsbeiwerte sind werkstoffabhangig, sie berick-
sichtigen im Einzelnen:

A, Einfluss der Zahigkeit,
A, Einfluss des Umgebungsmediums (reziproker Resistenzfaktor).

Fir Stabilitdtsnachweise gelten die gleichen Teilsicherheitsfakto-
ren. Der Medieneinfluss wird auf der Widerstandsseite mit dem
Abminderungsbeiwert A, (Abschnitt 4) beriicksichtigt. Die Ver-
gréRerung der Vorbeulempfindlichkeit bei langzeitigen Einwirkun-
gen ist zu beachten [15].

2.2 Globalsicherheitskonzept

Um mit friiheren Berechnungen vergleichen zu kdnnen, wird der
Gesamtsicherheitsbeiwert y4 (friher S) bendtigt. Dieser ergibt
sich aus dem Produkt der beiden Teilsicherheitsbeiwerte.

Yg=Yr2 '™ 4

3 Festigkeitskennwerte

3.1 Allgemeines

Die Berechnung von Bauteilen erfolgt grundsatzlich auf der Basis
von Langzeitwerten. In Abhéangigkeit von der Belastungsart sind
stets die drei Versagenskriterien zu beachten:

1. Festigkeit,
2. Verformung (zum Beispiel Durchbiegung),
3. Stabilitat (zum Beispiel Knicken und Beulen).

Zu 1. Die Berechnung kann durchgefiihrt werden unter Bezug-
nahme auf die Zeitstandfestigkeit. In den meisten Fallen liegen
mehrachsige Spannungszustande vor. Hierbei sind die gro
in den Hauptspannungsrichtungen auftretenden Spannung
der zulassigen Zeitstandfestigkeit zu vergleichen.

Die Bemessungswerte werden unter Benutzung von A
rungsbeiwerten (Abschnitt 4), Schweil3faktor (Absc
Sicherheitsbeiwerten (Abschnitt 2) von den Material
abgeleitet.

Zu 2. und 3. Der bestimmende Kennwert ist hi
dul. Er kann in Abhangigkeit von Zeit, Temp

r der Kriechmo-
r und Spannung

Die Bemessungswerte werden unt
rungsbeiwerten (Abschnitt 4) un
schnitt 2) von den Materialkennwerten

3.2 Zeitstandfestigkeit

3.2.1 Berechnen mit der gi n iodeit
Der Bemessungswert der F Nrgibt sich aus der Zeit-
standfestigkeit, den Abmi ungsbelw&rten, dem Schweil3faktor
und dem Sicherheitsbeiw ormel (3).

Der fur die Berechnu u legende Festigkeitskenn-

riebszeit und -temperatur aus
ern 1 bis 4 zu entnehmen.

Ie sind durch jahrelange Innendruckversu-
Wasserfillung ermittelt worden und stel-

Die Zeitstandkurven basieren auf der Beziehung
B C

Igt = A+=-lgc+=+D-I

g T g T ge

Darin bedeuten:

A, B, C, D Koeffizienten, enthalten in den Zeitstand- al
T Temperatur in Kelvin,
t Standzeit in Stunden.

Die Zeitstandkennwerte der verwendeten Halbze Uissen
mindestens denen der vorgenannten Grundla p n.
3.2.3 Intermittierende Beanspruchung

Fir Anwendungsfalle, bei denen regelmal de (inter-
mittierende) Beanspruchungen auftre zur Ermittlung
von Betriebszeiten naherungsweise der linearen

Schadensakkumulation (Minersch
den [1]. Hierbei wird die zu e
tion der Schadigungsraten aus
bedingungen ermittelt. Da di 1a
Bauteilen aus Polyolefinen n der mechanischen
Beanspruchung abhangig d auch von der Wéarme-
alterung, muss durch eipe e echnung der Einfluss der

lerenden Betriebs-
Gebrauchsdauer von

Grundlage fur die B
blatter 1 bis 4) sowie
den Werkstoffe (Rgik
5). Die Miner’
trachtungen. D

itt 5 und Beiblatt 2, Abschnitt
anwendbar bei Stabilitatsbe-

(5)
(6)
100 -ty -t
_ ML ‘m2 )
ap -ty +ay -ty
und sinngemaf fur den Einfluss der Alterung
n a-t
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£,100 - t,

i=1
Darin bedeuten

i Anzahl der Teilbeanspruchungen,

aj, ap...ay Anteile der Teilbeanspruchungszeiten von der
Gesamtbeanspruchungszeit in %,

tm1s tvz2 - tun  Standzeit bei den einzelnen Betriebsbedingungen
(Druck und Temperatur konstant),

ta1s tao... tan Alterungszeiten bei den entsprechenden Tempera-
turen,

ty rechnerische Standzeit bei mechanischer Beanspruchung,

ta rechnerische Standzeit bei Einfluss der Alterung,

ty zulassige Betriebszeit, min (ty, ta).

Vergleiche hierzu die Beispiele in Beiblatt 7.

3.2.4 Wechselbeanspruchung

Die Behandlung dieses Themas wiirde den Rahmen dieser Richt-
linie sprengen. Es wird auf das folgende Schrifttum verwiesen
[2...4].

3.3 Isochrone Spannung-Dehnung-Diagramme

Die isochronen Spannung-Dehnung-Diagramme zeigen den Zu-
sammenhang zwischen Spannung und Dehnung Uber der Bean-




