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1. Geltungsbereich

Das Merkblatt enthalt Empfehlungen (Arbeitsanweisungen) fir

die fachgerechte Haftgrundvorbereitung von nichtmetallische
Grundwerkstoffen fir thermisch gespritzte Schichten. Darliberhi-
naus gibt es allgemeine Hinweise zum Arbeits- und Umweltschutz.

2. Einleitung

Beim thermischen Spritzen von Metallen, Karbiden, O ,
Kunststoffen und deren Mischungen auf nichtmetallische @ru
werkstoffe beruht der Haftmechanismus auf unterschie n
Bindungsarten.

Aus diesem Grund kommt der Oberflachenvorbe efe
erhdéhte Bedeutung zu. Nur optimal vorbereit: ru rkgof-
foberflachen ergeben eine zufriedenstellende hen
Grundwerkstoff und Spritzschicht.

Nichtmetallische Werkstoffe, wie Kunststoff, Gra mik und
Halbleiter, gewinnen in der Technik aus, verschiedehen Griinden

(geringes Gewicht, spezifische, elek he Eigenschaften, che-
mische Bestandigkeit und Kosten) zln end an Bedeutung.
Funktionsteile aus Kunststoff, Gra d ik ersetzen be-
reits heute teure, metallisch ffe sowohl bei Mas-
senteilen als auch bei hochbean
die Oberflachen der nichtmetakj
gestellten Anforderungen Onfen thermisch gespritzte
Schichten eine Oberﬁchen bringen, zum Beispiel als

— Schutzschichten gegex/

» Verschleil3, mecifanis irkungen
* Korrosion, chel irkungen

*  Warme, thermis Einyrkungen

hen, elektrischen Eigenschaften

latoren, Dielektrika

tronenemission

Ersetzt Au

b ruar 2008

— Schichten mit spezifischen Oberflacheneffek

» OberflachenvergréRerung
» Spezifische Oberflachenstruktur
» Dekorative Oberflachen

— Schichten mit speziellen Stoff caften

+ Katalysatorwirkung
» Oberflachenaktivita
* Hochtemperaturbestan
» Lotfahigkeit

3. Nichtmeta

Nichtmetallische
pen einteilen:

Gfindwerkstoffe
ffe lassen sich in folgende Grup-

Tabelle 1: Ei etallischer Werkstoffe.
offe Naturstoffe Sonstige
Thermoplaste | Holz und Holz- | Graphit
(Plastomere) | produkte
PE, PVC, (Pappe, Papier)
PU, ... Zellulose
Elastomere Stein Halbleiter
EPDM, PP, ...
Nichtoxidische- | Duroplaste Glas
Keramik AIN, (Duromere),
iC, Si;N,, ... gefillt und
ungefullt
Epoxidharz, -
Melamin, ...
4. Oberflachenvorbereitung

Neben dem Reinigen/Entfetten des Grundwerkstoffs kann eine
ordnungsgemale Vorbereitung des Haftgrundes auch eine wei-
tergehende chemisch-physikalische, thermische oder mechani-
sche Oberflachenbehandlung erforderlich machen. Die Verweil-
dauer zwischen Oberflachenvorbereitung und anschlieRendem
thermischen Spritzen ist so kurz wie mdglich zu halten. Diese
Forderung gilt besonders bei chemisch-physikalischer und ther-
mischer Vorbereitung.

41. Reinigen mit Waschmitteln in wassrigen Lésungen
Reinigungsverfahren sind:

» Tauch- oder Spriihverfahren mit oder ohne Anwendung von
Ultraschall.

Bei Tauch- und Sprihverfahren sind meist mechanische Hilfs-
mittel zusatzlich erforderlich, um anhaftende Fremdstoffe ausrei-
chend zu entfernen.

Die Reinigungswirkung wird mit Ultraschall verbessert. Ist die An-
wendung von Ultraschall nicht méglich, muss auf mechanische
Hilfsmittel (z. B. Bursten) zuriickgegriffen werden. Fir die Anwen-
dung sind mild alkalische (pH 9 bis 10,5) Phosphatreiniger mit ho-
hem Tensidgehalt zu bevorzugen. Silikatreiniger und organische

Verdffentlichung wurde von einer Gruppe erfahrener Fachleute in ehrenamtlicher Gemeinschaftsarbeit erstellt und wird als eine wichtige Erkenntnisquelle zur
Beat empfohlen. Der Anwender muss jeweils priifen, wie weit der Inhalt auf seinen speziellen Fall anwendbar und ob die ihm vorliegende Fassung noch giiltig
in ung des DVS und derjenigen, die an der Ausarbeitung beteiligt waren, ist ausgeschlossen.
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Neutralreiniger sind nur bedingt geeignet. AnschlieRendes Spiilen
mit VE-Wasser und Trocknen mit olfreier, trockener Druckluft sind
unerlasslich.

4.2. Reinigen mit organischen Losemitteln
Mdogliche Reinigungsverfahren sind:

« Tauchverfahren mit oder ohne Anwendung von Ultraschall
« sowie Dampfentfettung.

Folgende Lésemittel sind moglich:

Tabelle 2. Organische Losemittel.

Loésemittel Siedepunkt
°C

2-Propanon (Aceton) 56,2
Dichlormethan (Methylenchlorid)? 39,6
Ethanol’ 78,3
Methanol’ 64,7
Tetrachlorethen (Perchlorethylen)” 120,8
1,1,2-Trichlorethen (Trichlorethylen)# 87,4
1,1,2-Trichlor-1,2,2-Trifluorethan (R 113)# 47,6
1,1,1-Trichlorethan (Methylchloroform)* 74,0
iso-Propanol (Isopropylalkohol)’ 82,3

* leicht entzlindlich
# gesundheitsschadlich

Bei der Verwendung von organischen Losemitteln sind die Grund-
satze zur Verhitung von Gefahrdungen gemal GefStoffV zu be-
ricksichtigen. Nach Mdoglichkeit sind entsprechende Verfahren
und Stoffe gem. GefStoffV durch weniger gefahrliche zu ersetzen.
Weiterhin sind die Vorschriften der Betriebssicherheitsverordnung
(BetrSichV) (ber brennbare Flissigkeiten sowie die Vorschrif-
ten zum Explosionsschutz bei Reinigungsanlagen zu beach
Vorsicht ist beim Verspriihen geboten. Selbst bei schwerg
flammbaren Reinigern (mit sehr hohem Flammpunk

Die Verwendung von Chlorkohlenwasserstoffen (C N
gungszwecken ist aus Griinden des Umwelt- und Arb

sehr stark reglementiert worden. Entsprechend der 2.
dirfen CKW bis auf wenige Ausnahmen n h in geschlosse-

nen Anlagen eingesetzt werden. Tauchreini und Dampfent-
fettung sind gangige Verfahren.

4.3. Chemisch-physikalisch

Ublich sind: Atzen, Bekeimen, lonena
chemischen Vorbereitungsverfahre
regungen den Fachbuchern, zu

den. Y 4
4.4, Thermische OberﬂN i
Die thermische Vorbereit soll di berflache trocknen, reini-

ivieren. Dazu kénnen je nach
ahlungswarme, Tieftempera-

ie zahlreichen
offen kbnnen An-
entnommen wer-

turen, Koronaentlad t werden

4.5. e ObelWachenvorbereitung

4.51.

In bestimmtg t Fréasen, Drehen, Schleifen oder Brs-
ten fiir die V@bg \J aus. Es ist jedoch darauf zu achten, dass
hierbei di 'genschaften nicht beeintrachtigt werden.
Beeintraci ngen kénnen entstehen durch:

Eing \ pannungen, Verdichten der Oberflache, Oxida-

e. Bei Kunststoffen: Freilegen von Poren, Beschadi-
sereinlagen und anderes.

4.5.2.  Strahlen
Durch Strahlen soll die Oberflache gereinigt und aufgeraut

und Strahlmittelbedeckungsgrad (siehe auch
sind entsprechend dem zu strahlenden Bauteil
stoff auszuwahlen bzw. einzustellen und, fall
Strahlproben zu optimieren.

erlici¥y durch

Die entstehende Rauheit (Rautiefe un
kann durch Sicht- und Tastvergleich mi
gleichsmustern, zum Beispiel nach DI
2) bestimmt, die Rautiefenmegsgrg
Tastschnittgeraten ermittelt

4.5.21.

charakter)
von Rauheitsver-
503 (Teile 1 und

Strahimittel

o ( 0 (A)
t(A) |t o(A) |o(A)
t(A) |t o(A) |o(A)
o (A) o o (A) -
o (A) oA [-
o(A) |+ 0o(A) [o(A)
+(A) |t o(A) |o(A)
— — o (A) —
¥Ssschalen - + o(A) |-
Quarzsand Wegen Silikosegefahr nur  noch
fir besondere Zwecke und mit
Ausnahmegenehmigung geman
DIN 8201 - Teil 5, [7]

Tauglichkeit: + geeignet; o bedingt geeignet; — nicht geeignet,
(A) je nach Harte und Oberflachenempfindlichkeit des Grund-
werkstoffes.

4.5.2.2. Strahlsysteme

Das Strahlsystem wird nach der Methode oder dem Tragermittel
bezeichnet, durch das die Strahimittel auf die zum Strahlen not-
wendige Geschwindigkeit beschleunigt werden. Das zu verwen-
dende Strahlsystem ist nach Grundwerkstoff, erforderlichem
Strahlmittel und technischen Gegebenheiten auszuwahlen.

Beim Strahlen kommt den zum Beschleunigen verwendeten Tra-
germitteln (z. B. Druckluft, Schlammen oder Flissigkeiten) oft eine
besondere Bedeutung zu, da sie haufig auch fir Reinigungszwe-
cke oder zum Kuhlen benutzt werden.

4.5.3. HaftvermitteInde Zwischenschichten

Haftvermittelnde Zwischenschichten ermoglichen der thermisch
gespritzten Deckschicht eine bessere Anbindung. Thermoplasti-
sche Pufferschichten erlauben das Eindringen heil3er Spritzparti-
kel in die Oberflache und somit eine formschliissige Verbindung.
Zahlreiche, vorrangig wenig duktile Polymere (keine Elastomere)
auf Kunststoffen kénnen Uber einen Raustrahlprozess prapariert
werden, um damit eine gewilnschte OberflachenvergroRerung
und -aktivierung zu realisieren. Zusatzlich kann Uber die Art bzw.
den Aufbau der Zwischenschicht, ein glinstiger Eigenspannungs-
zustand herbeigefilhrt werden (kontinuierlicher Ubergang der
Werkstoffeigenschaften).




