DVS-Merkbléatter und -Richtlinien - Stand 2008-12

Mai 2007

DVS - DEUTSCHER VERBAND
FUR SCHWEISSEN UND
VERWANDTE VERFAHREN E.V.

Widerstandspunktschweifen von
Feinblechen aus niedrig legierten Stahlen —
Kaltgewalzte Mehrphasenstihle (AHSS)

Resistance spot welding of sheet metal of low alloyed steels —
cold rolled multiphase steels (AHSS)

DVS

Merkbla

Einfiihrung
Geltungsbereich
Werkstoffbeschreibung
1 Dualphasenstéhle (DP)
2  Complexphasenstahle (CP)
3  TRIP-Stahle
4 Verarbeitungseigenschaften
4.1 Schweileinrichtungen
4.2  Schweilelektroden
4.3  Schweillbereich / Elektrodenstandmenge
4.3.1 Einfluss von SchweilReinrichtung und Legierungskonzept
auf den SchweilRbereich
4.4  Verarbeitungsmerkmale
4.4.1 Bruchverhalten
442 Lotrissigkeit
4.4.3 Poren, Lunker und Lunkerrisse
5 Eigenschaften der SchweiRverbindung
5.1 Aufhéartung
5.2  Quasistatische Festigkeit
5.3  Festigkeit unter zyklischer Beanspruchung
6 Allgemeine Hinweise
7 Abkiirzungsverzeichnis
8 Schrifttum
9 Anhang

1 Einfilhrung

Mehrphasenstahle (AHSS) gelten als die konsequente W
entwicklung von kaltgewalzten Feinblechen aus niedriglegie
héherfesten Stahlen. Sie werden vor allem in der Autgmobil-
industrie mit dem fortwahrenden Ziel einer weiteren Gg
duzierung bei gleichzeitiger Erh6hung der passiven
eingesetzt.

Das Merkblatt hat die Aufgabe, den Anwender jg¢ i

schweilleignung (Prozess ISO 4063: 21) dies€ €

Eigenschaften der Punktschweilverbindunge Q
sowie Richtwerte und Verfahrenshinweise fiir da
der Schweilungen zu geben.

Nachdruck und Kopie, auch auszugsweise, nur mit Genehmigung des Herausgebers

2 Geltungsbereich

Dieses Merkblatt gilt fir das Pun
Band und Blech bis 3 mm Di
prEN 10336 und prEN 1033
(DP), TRIP-Stahle un%)om phas

weillen*von kaltgewalztem
ehrphasenstahl nach
ren Dualphasenstéhle
tahle (CP).

This document applies tagesi pot welding of cold rolled
strip and sheet up to 3 mm ness of multiphase steel accor-
ding to prEN 10336 prEN

(DP), TRIP steels anl c

38 including dualphase steels
phase steels (CP).

sit, angelassenem Martensit, Bainit und Re

vielfaltiges Eigenschaftsspektrum. Auf Grund v iedener Her-

stellprozesse (Kontiglihe, Feuerverzink d genkonfi-
gurationen (Ofen, Kihlraten) bei der stallung sind zur
Darstellung von Mehrphasenstahle schiidliche Legie-
rungskonzepte erforderlich. Dement z. B. bei Dual-

phasenstahlen mit unterschiedlichen
Legierungselemente C, Mn, Mo,
Stahlen sind neben C und Mn im
Legierungselemente Al

alten der notwendigen

Mehrphasenstahle
(AHSS)
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Bild 1. Ubersicht iiber héherfeste Stahlgiiten.

Dualphasenstéhle (DP)

Dualphasenstéhle besitzen ein zweiphasiges Geflige aus einer
weichen ferritischen Matrix mit eingelagertem Martensit (Bild 2).
In Abhangigkeit vom Herstellprozess kdnnen daneben auch Bai-
nit und geringe Mengen Restaustenit vorkommen. Die Festigkeit
wird im Wesentlichen Uber die Menge des Martensits eingestellt.
Dualphasenstéhle weisen ein niedriges Streckgrenzenverhaltnis
(Rpo2/Rm ~ 0,60), hohe Verfestigung sowie hohe GleichmaR-
und Bruchdehnung auf (Bild 3). DP-Stahle werden daher vor al-
lem in komplexen Struktur- und Verstarkungsteilen eingesetzt,
weisen aber auch Potential fiir AuRenhautanwendungen auf.
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Bild 2. Schematische Gefugedarstellung eines Dualphasenstahls.
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Bild 3. Typische mechanisch-technologische Eigenschaften von DP-
Stahlen.

Die chemischen Zusammensetzungen nach prEN 10336 sind in
Tabelle 1 angegeben, Tabelle 2 informiert iber die mechanisch
technologischen Kennwerte nach prEN 10336.

3.2 Complexphasenstéhle (CP)

Complexphasenstéhle sind ebenfalls Stahle, die nach dem Mehr-
phasenprinzip aufgebaut sind. CP-Stéhle besitzen einen komple-
xen Gefligeaufbau aus Ferrit, Bainit, Martensit und angelasse-
nem Martensit, Uber deren Anteile und Zusammensetzung ihre
Festigkeit eingestellt wird. Bei CP-Stahlen dominieren im Gegen-
satz zu DP-Stahlen die harten Phasen Martensit, angelassener
Martensit und Bainit (Bild 4). Die Folge ist eine deutlich héhere
Streckgrenze und somit ein erhéhtes Streckgrenzenverhaltnis
(Rpo2/Rm ~ 0,75) bei gleichzeitig niedrigeren GleichmaR- und
Bruchdehnungen. Eine weitere Festigkeitssteigerung kann durch
Mikrolegierung erzielt werden. Bild 5 verdeutlicht die mecha-
nisch-technologischen Eigenschaften von CP-Stahlen.
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Schematische Gefligedarstellung eines exphasenstahls.
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Bild 6. Minimaler Biegeradius Uber Zugfestig P ug¥ CP-Stah-

len.

Die mechanischen Eigenschaften (Bil
Streckgrenze, bieten den CP-
bei denen hohe Festigkeit erfi
Umformungen erfahren. Typisch
starkungsteile im Strukturberei

g in Bereichen,

Die chemischen Zusamme
Tabelle 1 angegeben, Tab nfo
technologischen Kennw

e nach prEN 10336 sind in
iert Uber die mechanisch
10336.

3.3 TRIP-Stéhle

TRIP-Stahle (Transfor

ferritisch-bainiti 3
kennzeichnet (
des Restauste

d Plasticity) sind durch eine
gelagertem Restaustenit ge-

Poeste Umformeigenschaften erreicht. In

dies! mverhalten sowie im hohen Verfestigungsvermo-
ge J ormanderung ist der Grund fiir den Einsatz
von ahlen in crashrelevanten Struktur- und komplexeren

finden, deren Darstellung mit DP- oder CP-Stahlen

st. TRIP-Stéahle weisen ein gegeniiber DP-Stahlen

leicht erhohtes Streckgrenzenverhaltnis auf (Rpg 2/Rmy ~ 0,68),
d aber gleichzeitig durch eine héhere Gleichmal3dehnung ge-

k hnet. Die mechanischen Eigenschaften sind in Bild 8
rgegelit.
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Bild 7. Schematische Gefuigedarstellung eines TRIP-Stahls.
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Bild 8.

Typische mechanisch-technologische Eigenschaften von TRIP-
Stéhlen.




