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FUR SCHWEISSEN UND SchweiBkonstruktionen aus Aluminium- Richtlini
VERWANDTE VERFAHREN E.V. legierungen im Schienenfahrzeugbau DVS 1
Ersetzt

Sicherheitsanforderungen bei Schweillverbindungen im Schienenfahrzeugbau umzusetzen. Zusétzlich zum
wurde das Kerbspannungskonzept als Bewertungsmethodik aufgenommen. Auch das Vorgehen beim
berticksichtigt.

Die Geltung dieser Richtlinie ist zwischen Auftraggeber und Auftragnehmer zu vereinbaren.

Die Richtlinie wurde durch Vertreter der Schienenfahrzeugindustrie, der DB AG, des Eisenba arges sowie durch Mitarbeiter

von IMA Materialforschung und Anwendungstechnik GmbH Dresden erstellt.
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1 Allgemeines

Diese Richtlinie enthalt Hinweise zur Gestaltung und Vorgaben
zur Auslegung von Schweil3konstruktionen aus Aluminiumlegie-
rungen sowie eine Zusammenstellung von fiir den Schienenfahr-
zeugbau wesentlichen SchweilRkonstruktionsdetails (Kerbfalle),
die sich beziglich Sicherheit, Funktionsfahigkeit, Leichtbau, wirt-
schaftlicher Fertigung und Instandhaltung bewahrt haben.

Das Vorgehen beim Nachweis der statischen Festigkeit als auch
beim Nachweis der Ermudungsfestigkeit von Grundwerkstoff und
Schweilverbindungen wird beschrieben.

Fur den Dauerfestigkeitsnachweis mittels dem Nennspannungs-
konzept ist ein Kerbfall-Katalog zusammengestellt, in dem Verbin-
dungsdetails den SchweiRnahtgiteklassen nach DIN EN 15085-3
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und den Kerbfalllinien bzw. Dauerfestigkeitswerten zugeordnet
sind, die durch die Uberarbeitung der Richtlinie DVS1608:1983
entstanden und ebenfalls Bestandteil dieser Richtlinie sind. Zu-
sammen mit der Beriicksichtigung von unterschiedlichen Sicher-
heitsbediirfnissen werden damit die Anforderungen der DIN EN
15085 erfillt.

Die Dauerfestigkeitswerte beziehen sich auf den Grundwerkstoff
sowie auf geschweilte Bauteilverbindungen im Schienenfahrzeug-
bau und die hier geltenden Lastannahmen und Fertigungsbedin-
gungen. Das ist zu beachten, wenn diese Dauerfestigkeitswerte
auch in anderen Bereichen angewendet werden. Der Katalog fur
SchweiRverbindungen in Anhang B erhebt keinen Anspruch auf
Vollstandigkeit.

Zusatzlich zum Nennspannungskonzept wird das Kerbspannungs-
konzept als Bewertungsmethodik vorgeschlagen.

Fur den Betriebsfestigkeitsnachweis sind Wéhlerlinien fiir das
Nennspannungskonzept als auch fiir das Kerbspannungskonzept
angegeben. Dadurch ist eine Bewertung der Betriebsfestigkeit
bzw. eine Lebensdauerbewertung mittels Schadensakkumulation
moglich.

Die Richtlinie dient Berechnungsingenieuren und Konstrukteuren
dazu, Schweiverbindungen beanspruchungsgerecht auszulegen,
und unterstitzt Schweilfach- und Abnahmeingenieure bei der
Lésung von Qualitdtssicherungs- und Fertigungsaufgaben.

2 Geltungsbereich

Diese Richtlinie gilt fir die Gestaltung und Auslegung auf stati-
sche Festigkeit und Ermidungsfestigkeit von Grundwerkstoff und
Lichtbogen-Schweilverbindungen von im Schienenfahrzeugbau
eingesetzten Aluminiumlegierungen, die in der Normenreihe DIN
5513 bzw. Merkblatt DVS 1623 aufgefiihrt sind. Sie ist fur Konst-
ruktionen mit Wanddicken t > 1,5 mm anzuwenden.

Folgende Legierungen werden fiir den Einsatz bei Schienenfahr-
zeugen empfohlen:

— Strangpressprofile:
EN AW-6005A, EN AW-6082, EN AW-6060, EN AW-6106,

Bander, Bleche und Platten:
EN AW-5083, EN AW-5454, EN AW-5754, EN AW-&

Aluminiumguss:
EN AC 21000, EN AC 42000, EN AC 43300, EN Al

Schmiedeteile:
EN AW-5754, EN AW-5083, EN AW-6005,
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ein Risiko in Bezug auf Spannungsrisskorgi
korrosionsempfindlichkeit.

AW-6082.

Mg1) existiert
Schicht-

Unter Beriicksichtigung der konstrukti
Schienenfahrzeugen und den Unsi
flusse wahrend des Betriebs wird
7020 im Schienenfahrzeugb‘l auf @ Einhalling der besonderen
Verarbeitungsvorgaben und d m n Korrosionsschutz-
mafRnahmen der Aluminiumherst; ingewiesen (z. B. Eloxieren,
Beschichten, Lackieren, Wig#fiebeh ung). Fir Neubaukonst-

ruktionen wird daher aucjfvo atz der Legierung EN AW-
7020 abgeraten.

. anderer Wanddicken ist die
ichtlinie enthaltenen Festigkeits-

Beim Einsatz neuer ffi
Anwendbarkeit de diesi
vorgaben zu Uberp .

3 Schweil ertigung und Qualititssicherung
Bei der& r Schweillverbindungen im Schienenfahr-
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zeugba ie Anforderungen der DIN EN 15085 zu beachten.
Die tionszeichnungen sind unter Beachtung der DIN EN
15¢8 Gles Merkblattes DVS 1610 zu erstellen.

Hinweis:
Fur vorhandene Schweiltkonstruktionen, die nach nicht mehr g
tenden Regelwerken erstellt wurden (z. B. DIN 6700), ist bei
Anpassung der Zeichnungen an die Normenreihe DIN EN 15

Umschreibung der Schweilnahtgiiteklassen und
der SchweiRnahtqualitat (z. B. ZfP).

Entsprechend der Normenreihe DIN EN 15085
Schweil3konstruktion im Schienenfahrzeugbau die
keit nach DIN 8528-1 gewahrleistet sein. Im Ei 3
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15085-3, Tabelle 2, erfullt werden. Des Weiteren sind in die-
schnitt zur Festlegung des malRgebenden Sicherheitsbe-
s Angaben aufgefiihrt, die inhaltlich dem Anhang G in
15085-3 entsprechen.
eis:

ist ganz besonders darauf zu achten, dass mit der Festlegung

r Schweinahtgiteklasse auch die Zuordnung der Komponen-
en und Bauteile zu den Zertifizierungsstufen erfolgt, da nach DIN
EN 15085-2 die Zertifizierungsstufe primar von der Schweiflnaht-
glteklasse abhéngig ist.
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Schweikonstruktionen im Schienenfahrzeugbau nach DIN EN
15085 sind einer schweiltechnischen Priifung entsprechend Merk-
blatt DVS 1620 zu unterziehen.

3.1 SchweiBplanung und konstruktive Hinweise

Beim Entwurf geschweifiter Schienenfahrzeuge ist die Fertigbar-
keit der Schweinahte gemeinsam mit dem Schweil3fachingenieur
zu prifen.

Bei schwierigen Konstruktionen sind Schweil3folgeplane aufzu-
stellen (siehe hierzu Merkblatt DVS 1610).

Die SchweiRnahtformen sowie die Anforderungen an die Schweil3-
nahtgiite und der Priifaufwand sind gemeinsam zwischen Konst-
rukteur, Schweil3fachingenieur und Berechnungsingenieur fest-
zulegen.

3.2 Anforderungen an die Fertigungseinrichtungen

Die Werkstétten, in denen Aluminium verarbeitet wird, sind rdum-
lich von solchen zu trennen, in denen Staub, Gase oder Dampfe
entstehen, welche die Korrosionsbestédndigkeit von Aluminium
oder die Schweiflnahtqualitat nachteilig beeinflussen. Bei schweil3-
technischen InstandsetzungsmafRnahmen am tragenden Fahr-
zeugkdrper sind geeignete Spannvorrichtungen zu verwenden.

Analog zur Arbeitsstattenrichtlinie ist zum Schwei3en von Alumi-
niumlegierungen eine Raumtemperatur von mindestens 12°C zu
gewahrleisten.




