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Die Einfiihrung neuer hochfester Stahlsorten in den Karosserie-

Das Merkblatt soll eine Uberflicht iibd die Aufbauvarianten und
Funktionalitaten von Vtderst. schyeiRmaschinen geben, wie
sie fur die Karosserieinst et ngesetzt werden.

Das Widerstandssch en ich gerade in den letzten Jah-
ren sprunghaft weit i le Technik ist immer komplexer
geworden und neue egi¥fe sind in die Praxis der Werkstat-
ten eingezogen. DVS 2521-1 vermittelt in diesem

Teil 1 [1] eine er den Stand der Technik, um dem
Anwender e fur seine tagliche Arbeit und die

bau hat die Anforderungen an WiderstandsschweiBmaschinen
erhoht. Zahlreiche neue Schweil3steuerungsfunktionen verbes-
sern den Prozessablauf und erhéhen die Qualitat der Schweil3-
verbindungen. Moderne Inverter-Leistungsteile haben die 50-Hz-
Technik vollig verdrangt. Zu kleine Schwei3strdme und Uber-
forderte Netzsicherungen gehéren damit der Vergangenheit an.
Ohne diese technische Weiterentwicklung wéare der Einsatz des
Widerstandsschweil3ens als effektive Fligetechnologie nicht mehr
denkbar.
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3 Komponenten einer ReparaturschweiSmaschine

Eine ReparaturschweiBmaschine besteht aus folgenden Haupt-
komponenten:

— Inverter-Leistungsteil,

— Schweiltransformator,

Schweil3steuerung mit Bedieneinheit,

Schweil3zange mit Elektrodenarmen unterschiedlicher Ausladun-
gen,

Punktpistole,

Gehéause und Fahrgestell (in der Regel mit Balancer),

— Kuhlsystem, bestehend aus Wassertank und/oder Kuhlaggre-
gat,

— Zubehdr zum Ausbeulen.

4 Aufgaben von Steuerung, Leistungsteil und Schweil3-
transformator
Mdgliche Funktionen von Steuerungen und Leistungsteilen sind:

— Steuerung bzw. Regelung des Schweif3stroms und der Elektro-
denkraft; Einstellen der SchweiRzeit,

— Synchronisation des Verlaufs von Schweif3strom und Elektro-
denkraft mit dem Prozessablauf,

— Uberwachen von Sollwerten (SchweiRstrom, Anpresskratft, ...),

— Speichern und Abrufen von Standardparametern bzw. von
(durch die Automobilhersteller) vorgegebenen Schweif3pro-
grammen,

— Datenspeicherung (Protokollieren der Schweiparameter so-
wie von Parameteranderungen, Status — und Fehlermeldungen),

— Anzeige der eingestellten Parameter und ggf. der gespeicherten
Daten.

Unabhangig von der Realisierung der oben genannten Aufgaben
sollen sich die Schwei3steuerungen durch eine einfache Bedie-
nung und kurze Inbetriebnahmezeiten auszeichnen.

5 Leistungsteile

Als Leistungsteile werden nur noch Inverterbaugrupp
Ende der neunziger Jahre auf dem Markt sind) in -
schweillmaschinen eingebaut. Deshalb beziehen sich die &/

den Betrachtungen lediglich auf diese Tech ie.

Der Eingang des Leistungsteils ist an die Ne gungsspan-
nung angeschlossen. Die Ausgangsspan ngsteils
ist hoher als die Netzversorgungs usgang des

Leistungsteils ist mit der Primarwicklun
tors verbunden. An der Sekundarwi
mators liegt die niedrige Schwei

Schweil3transfor-

ahnun, (Sekundarleer-

laufspannung Ublicherweise 9 bis 13 V bei Trafozangen und 13
bis 25V bei Kabelzangen). Je nach Anwendungsfall kann
Schweil3strom zwischen 5 und 20 kA betragen.

Die Verlustleistung des Leistungsteils muss tber Luft- odeglW
serkiihlung abgefuhrt werden (siehe Abschnitt 7). D,
teil bestimmt (neben dem Transformator) wesentlic
sche Leistungsféhigkeit einer SchweiSmaschine;
deren Auswahl werden in Abschnitt 8 gegeben.

Jeder Inverter ist durch seine Taktfrequenz charakte : diese
ist identisch mit der Frequenz der erzeugten Ispasguung.
Wahrend erste Inverter (Mittelfrequenztec| neg Taktfre-
quenz von 1 kHz hatten, ging die Entwicklyn letzien Jahre
zu hochfrequenten Invertern (mit beispielSVW . Aus der

Weiterentwicklung wurde folgende Einteilun

— Mittelfrequenzinverter 1000 bis 4000
— Hochfrequenzinverter tUber

geleitet:

z) kann zum einen
ziert und zum anderen

tionszeit des Leistungsstell
trug 20 ms (50 Hz), beim

tungsteile eingesetzt,
(mindestens zwis

Ein Inverter-L teih be aus einem Netzgleichrichter,
einem Zwisch un¥ einem Wechselrichter. Der Anschluss
hasig und belastet das Netz symme-

gmer richtet die Versorgungsspannung gleich
eit: 6fache Netzfrequenz = 300 Hz) und speist die
S@ien im Zwischenkreis. Diese glatten die Gleichspan-
nung des ZW@chenkreises und dampfen die Schaltspitzen des
chselrichters. Im Anschluss an den Zwischenkreis befindet
r Wechselrichter, der die Gleichspannung in eine Wech-
ung mit erhdhter Frequenz (z. B. 1000 Hz bei einer Mit-
nzmaschine) wandelt.

usgang des Wechselrichters wird der Mittel- oder Hoch-
quenztransformator mit integriertem Sekundar-Gleichrichter
geschlossen, damit im Schweil3stromkreis ein Gleichstrom flief3t.

Bild 3.  Prinzipieller Verlauf des Schweif3stroms.

Nach Trennung des Inverters vom Netz besitzt der Zwischenkreis
im Inneren noch eine personengeféhrliche Spannung (500 V). Je
nach Typ und Ausfiihrungsform kann die Endladezeit bis zu meh-
reren Minuten betragen.
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