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1 Ziel der Klassifizierung

Die Beurteilung von WiderstandsschweiBmaschinen und ihrer
Leistungsparameter erfordert ein immer gréReres Fachwissen.
Um hier eine Hilfestellung zu geben, soll das Klassifizierungssys-
tem anhand eines Codes und von spezifizierten Ausstattungs-
stufen eine allgemein verstandliche Grundlage fiir technische
forderungen an WiderstandsschweiRmaschinen fur die Karogse-
riereparatur liefern.

Die Typisierung ist in zwei Teile untergliedert:

— die Klassifizierung nach den elektrischen Para
Transformators und der Zange,

— die Ausstattungsklassen nach dem Funkti
SchweiBmaschine.

Entsprechend der gestaffelten Leistungsstufe
schiedliche Anforderungsprofile festgelegt werden.

2 Kilassifizierung fur Schweif3zan iertem

Transformator

In Anlehnung an die DIN EN ISO 2
Mindestanforderungen fir ve
matorenzangen definiert, wi
zum Einsatz kommengpie Al
tungen, die mit Wechs@kich flungsteilen (sogenannten
Invertern) ausgerustet sind, @i, Taktfrequenzen von mindestens
1000 Hz arbeiten un das eilen von Stahlverbindungen
vorgesehen sind.

1] werden im Folgenden
lassen von Transfor-

Im Unterschied
schen Besond
gen, die sich

1]"Deruckichtigt dieses Merkblatt die spezifi-
d eparaturschweillens mit Trafozan-
aus folgenden Merkmalen ergeben:

— hohe Frequenzen der Trafowechselspann
Gewicht und eine kleine Bauform,

— auf kleine relative Einschaltdauern (
rosseriebetriebe typisch sind) optimie

— hohe Werkzeugimpedanzen, wi
typisch sind. Deshalb ist fir die Di
die abgegebene Wirkleistung
genommene Scheinleistung.

Die nach Abschnitt 2 er|
bei der Auslieferung vom H
merken (siehe dazu Me

sionierung des Trafos
d und nicht die auf-

Verfiigung stellen. Eine unab-
2 Klassifizierung der Zange und

) eichspannung U,q: Effektivwert der Ausgangs-
spannung des Sekundargleichrichters, wenn an den Aus-
emmen ein Lastwiderstand von 10 Q angeschlossen ist.

Netzstrom bei Belastung liyr: Effektivwert des Netzstromes
einer Phase am Eingang der Maschine, wenn mit der Zange eine
hweiBung mit Probeblechen ausgefiihrt wird.

sgangs-Dauerstrom |y, Hochster Effektivwert des Aus-
angsstromes des Sekundargleichrichters, bei einer Einschalt-
dauer ED = 100%, ohne dabei die Grenzwerte der zulassigen
Erwarmungstemperatur zu Uberschreiten.

x Ausgangs-Belastungsstrom I,g: Effektivwert des Ausgangs-
Gleichstromes des Sekundargleichrichters, wenn an den Aus-
gangsklemmen ein beliebiger Lastwiderstand angeschlossen ist.

Ausgangs-Belastungsspannung U,g: Arithmetischer Mittel-
wert der Ausgangs-Gleichspannung des Sekundérgleichrichters,
wenn an den Ausgangsklemmen ein beliebiger Lastwiderstand
angeschlossen ist.

x Stromflusszeit tg;: Zeitspanne innerhalb der Halbwelle einer
Periode der aus dem Inverter stammenden Wechselspannung, in
der der gemessene Wert einer Spannung grof3er oder gleich %2 G
ist, wobei (0 den Spitzenwert der Ausgangsspannung des Inver-
ters wiedergibt. Die relative Stromflusszeit ergibt sich, indem die
tatsachliche Stromflusszeit zur Zeitspanne einer Halbperiode in
Bezug gesetzt wird. Die Angabe erfolgt in Prozent.

X Zeit ohne Stromfluss tp: Zeitspanne innerhalb der Halbwelle
einer Periode, in der keine Stromflusszeit ist.

Stromzeit tg: Zeit, wéhrend der in einem Schwei3prozess Strom
flief3t.

Pausenzeit tp: Zeit zwischen den Strombldcken.
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2.2 Klassen von Schweil3zangen

Die Transformatorenzangen werden in Klassen eingeteilt, deren
Kennwerte aus Tabelle 1 ersichtlich sind. Die Prifung der Kenn-
werte beschreibt Abschnitt 3.

Tabelle 1. Parameterabstufungen fiir die verschiedenen Klassen von

Trafos/Zangen.
Trafokennwerte Zangenkennwerte
Nenn- minimale Aus- | minimaler thermische
Ausgangs- | gangsleistung | Ausgangs- | Lastprobe bei
Gleichspan- | bei Belastung | Dauerstrom |Ig=9,5 kA
nung Uzq | Pag I2th Nth
[V] [kwW] [kA] [Punkte]
A0 | 14,3 36,0 2,0 200
Al 12,5 30,0 2,0 200
A2 |10,0 24,0 2,0 200
A3 | 9,1 18,0 2,0 200
BO | 14,3 36,0 1,7 150
B1|12,5 30,0 1,7 150
B2 | 10,0 24,0 1,7 150
B3| 91 18,0 1,7 150
C0| 14,3 35,0 14 100
C1|125 30,0 14 100
C2(10,0 24,0 14 100
C3| 9,1 18,0 14 100
DO | 14,3 35,0 1,1 50
D1[125 30,0 11 50
D2 (10,0 24,0 11 50
D3| 9.1 18,0 11 50

Zur Klassifizierung der Zange muss jeder der vier Kennwerte er-
fullt sein. Die genaue Klassenermittlung zeigt Tabelle 2 an
gen Beispielen:

Tabelle 2. Beispiele zur Klassifizierung von Zangen.
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Musterzange 1 | 11,4 32,1
Musterzange 2 | 13,0 31,5
Musterzange 3 | 9,5 29,5

Zur Messung ist der Tran
zu betreiben, die bej
Inverter ist mit Kon
m‘c‘)glichen Schwei

elung (KSR) auf den maximal
tellen (der eingestellte Schweil3-

Wahrend §es T uss die Hohe der Eingangsspannung mit
Uint5 ibereinstimmen (Typenschild). An den Ausgangs-
klem d nsformatoren-Gleichrichtereinheit ist ein Wider-

sta| Q¥ 10% anzuschliel3en.

Die Hohe der Ausgangs-Gleichspannung U,y ist als Effektivwert
Uber eine Integrationszeit von 3 bis 5 Perioden zu messen. Im
gebnis darf die Ausgangs-Gleichspannung U,y nicht mehr
+ 5% von dem auf dem Typenschild angegebenen Sollwert
weichen.

2.3.2 Ausgangs-Belastungsstrom und Zangenwid

Zur Messung ist der Transformator an der Stromq
zu betreiben, die bei Serienauslieferung vorgese
Inverter ist mit Konstantstromregelung (KSR)

Ujn * 5% Ubereinstimmen (Typenschi

An den Ausgangsklemmen Ti
einheit ist
% anzuschliel3en. Dafur

a) zuerst ein Widerstand R =0
i i i 8 it einem Nennstrom

b) Danach ist der

kurzschluss

~

reis der Zange (Elektroden-
anzuschlieBen.

Hinweis zu a):
Ielstung des T

nverter eingestellte Strom nicht erreicht wird und
peator bel maX|maIer Aussteuerung betrieben

” Diese Messung dient zur Ermittlung des Zangen-
jderstands. Dabei ist die Spannung an denselben Klemmen wie
Messung a) Zu messen.

ie Hohe der Ausgangs-Belastungsspannung U,g ist als arith-
tischer Mittelwert Uber eine Integrationszeit von 50 ms zu
essen. Die Spannung ist mit einem Digitalspeicheroszilloskop
Uber einen RC-Tiefpassfilter mit einer Zeitkonstante von 1 ms
(R =1kQ; C=1pF) zu messen. Der Ausgangs-Belastungsstrom
Ior ist mit einem handelsiiblichen Schweistrommessgerét als
Effektivwert Uber eine Integrationszeit von 50 ms zu messen. Da-
bei sind die ersten und die letzten 25 ms der eingestellten Strom-
zeit fir die Messung von Strom und Spannung auszublenden.
Der gemessene Stromwert ist mit dem Spannungsabfall Uber ei-
nen der beiden Shunts zu verifizieren. Die Ergebnisse missen
mit einer Toleranz von * 2% Ubereinstimmen.

In der Auswertung der Messung sind folgende Kenndaten anzu-
geben:

1. Maximale Wirkleistung P,y des Transformators aus Messung a).
Das Ergebnis darf nicht mehr als +5% von dem auf dem
Typenschild angegebenen Sollwert abweichen.

2. Der Ausgangs-Belastungsstrom |, fiir eine Last von
R = 0,5 mQ. Das Ergebnis wird aus der Maximalleistung nach
der Messung a) berechnet und darf nicht mehr als * 5% von
dem auf dem Typenschild angegebenen Sollwert abweichen.

3. Die Strom-Widerstands-Kennlinie, entsprechend Bild 1, berech-
net nach der Messung a).

4. Der Widerstand der Schweil3zange nach Messung b).




