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DVS — DEUTSCHER VERBAND d Eerechnung vo_lr_1hBehaIt|ern VE
FUR SCHWEISSEN UND un pparaten aus Thermop as__ten - Richtlinie
VERWANDTE VErraHRen Ev. | Ot€hende runde, drucklose Behalter — DVS 2205
Beispiel fur ringgestitzten Kegelboden Beiblat
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1 Einleitung

Dieses Beispiel soll die Anwendung des Beiblatts 7 zur Richtlinie
DVS 2205-2 erleichtern.

2 Daten fiir den Behalter - (4000 - 1000*tan30°) - 1 - 1] ~2,1653
10,2 '
Bauart: Aus Platten gefertigter Zylinder und Zarge 1’13 c0A1
Geometrie: d = 2000 mm (innen); hgeg = 5000 mm; o = 30°;
a = 420 mm; 2 Unterstiitzungsringe =18,25mm
Aufstellung: AulRenaufstellung ohne windabschirmende Auf- 135.129.981.10°.4000.1.1
fangvorrichtung In| 2= — - ]—3,0872
Windzone 2 Binnenland; Schneelastzone 2 bis 75t
285m 1,6851 _
q = 0,65 kN/m? s, = 2000-e =19,18 mm
ps = 0,68 kN/m?, T5 = 10°C, Tk = 35°C wahlt s = 20 mm.
Material: PE 100; 25 Jahre }
Fullung: Akkusaure; Ty = Ty = 20°C; hg = 4000 gk "2 Uberprifung
A=Ak =A== Ay =1 pp=1299/c Es wird tiberpriift, ob s = 20 mm auch fiir die Summe aus Lastfall
Luftung: geschlossenes System pyk = pa= 0,0 Fillung und Lastfall py ausreicht.
puk = 0,01 bar

Offnungen: da =200 mm Lastfall Fullung

SchweiBung: Langsnaht als Heizelementnah
im Kegelboden

Verankerung: Pratzenbreite bp, = 70 mm

-max|(hg—r-tana) - 15 ,he- 1 .
3 Festigkeitsnachweis eA' in(3)+e . ec n(g)+0
sk’

Fillung

-6
Kig - =Y Pr-9-10

3.1 Erste Abschatzung “ALA,

Fall -6 1
Kig o =7vp1-pe-9-107 - =T tan A A, L

A '"(a] +B max | (4000 — 1000 - tan30°) - , 4000
L 4 € N/mm2 15041 In(5235) +2,1653

und \ e
KFijIIung = -pe - & 104 R — A; A, N/mm2 1

Ld = YrLoPF s 1”2 . = max (400115, 428061) = 428061

c-m(§)+o 1,6851 - In(5255) +3,0872
fSK e 1-e

nach TabellegXles Beld@tts 7 gilt A =1,5041, B = 2,1653, Fiillung 5
C=1,6851, D 872, fsk = 1 (keine Quernaht) Klg =135-129-981-10 -428061-1-1 = 7,313 N/mm?
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Lastfall Uberdruck

1
e N
e
mit E = 1,3933; F = 1,4169 nach Tabelle 1 des Beiblatts 7 folgt
G 1 0,0015
KP =1,5.0,001- 1.1 = 202
Ld 1,3933 - |n(2580j +1,4169 0,006714
e
= 0,223 N/mm?
Ausnutzung
FuIIung pa
K K
TPd _ 7.313+0.223 _ 4 96 . 1 Bedingung erfilllt!
KL J 10,2

1,3

4 Stabilititsnachweise
4.1 Unterstutzungsringe

4.1.1 Lastfall Fullung
Die grof3te Druckbeanspruchung in den Unterstiitzungsringen
ergibt sich aus

Fullung
KR

:p,:-g~10'6-(hp—§~r~tana)- N/mm?®

1
K- |n(§) il

e

mit K=1,0575; L =2,1291 nach Tabelle 1 folgt

Kgullung =1,29.981- 10°%. (4000 - % -1000 - tan 30")

1

0
2000) +2,1201

1,0575 - In( ;2%
e

KR = 0,000012655 - 3615,1 - 15,5 = 0,709 N/mm?
4.1.2 Lastfall Uberdruck

Die groR3te Druckbeanspruchung in den Unterstitzu inge
gibt sich aus
puK 1
Kr = Pu- R
P- In(a) +Q
e
mit P =1,0567 Q =2,2372 folgt

k2™ = 0,001 -

= 0,01386 N/mm”
Der grof3te UnterstUtzungsrigg hat@len Ral

(r+§)-n
oo 2 _10125-2_ o
R n+1 2+1

N "o N1,35.2.1-675-20-0,709

=Yg1-2-m-TR-S
= 81188 N

NRg =Tpp- 27"
= 1763

Fur Innen- u Btellung gilt
vorh ( 1 ZS)
= +—= N/mm?
ORd Ar Wg

5 200 mm
ARW80808 m?; zg = 33,41 mm; Wg = 24848209 mms folgt

omn'= (81188 +1763) - ( =

+ __g:iﬂ_) = 1,13 N/mm2
80808 24848209

Es muss folgende Bedingung fir den Unterstiitzungsring ein
halten werden

vorh

O
T'IAR:“B"Q‘SJ-
Ok,Rr,d

Mit

0,65 B
JE%OC_(I R )_ J_
£20°C "\ 100 -5

und wegen hg/rg > 0,5

ErC S
Okrg=0Og-062 =£—.= =
" ™ Tr
= 2,64 N/mm?
ErC =613 N/mm2 fir (Ty /2 37 5°C
folgt
csvorh 113
Nag =24 =222 2 Bedingung erfullt!
" Okrd 2
4.2 Zarge

spruchung in der Zarge ergibt sich aus

Koo .g-10°°. (hF— 2.r. tana) —L Nmme
3 M-in(2) 4N
e
= 0,8946; N = 1,7599 nach Tabelle 1 folgt
= 1,20-981-10"° - (4000 - % 1000 - tan30°)
1
20
0,8946 - In +1,7599
e (2000)
K59 _ 0 000012655 - 3615,1 - 10,59 = 0,484 N/mm2
NS =y 2 715 Ko™ =1,35.2. 71000 - 20 - 0,484
= 82108,7 N
hZ
My=¢-q-d-—£==-08- 065 - (2000 + 40) - 5000

2 1000
= 13260000 Nmm

4.2.2 Lastfall Uberdruck

Der Lastfall Uberdruck wird nicht betrachtet, da er die Zarge auf
Zug beansprucht.

4.2.3 Bemessung

Es muss nur der Nachweis fur den Sommerlastfall gefuihrt wer-
den

vorh I: Fillung ( 1  Zg ) + YE2* MW:I
R

Ozard = Zar,d AR WR W, N/mm?

mit den Querschnittswerten fiir den offenen Ring r = 1010 mm;
dp =200 mm

AR = 122914 mm?; zg = 32,87 mm; Wg = 58318536 mm?
ohne Wind mit E; © 270 N/mm2 bei 50°C

1 + 32,87
122914 5831853

vorh

o = [82108,7-( } = 0,7143 N/mm2




