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Teil 1: Zerstorende Prufung, quasi statisch,
Teil 2: Schwingfestigkeitsprufung,
Teil 3: Zerstorende Prifung, schlagartig,

Dieser Teil 3 gilt fur Widerstandspunktschweiverbindungen metallischer Werkstoffe bis zu 3 mm Einzelbl
Teil des Merkblatts wird vorwiegend der Schlagscherzugversuch behandelt, da fur diesen Versuch die

vorliegen.
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1 Anwendungsbereich

Es soll der Einfluss der Beanspruchungsgeschwindigkeit auf das
Verformungsverhalten und die Tragfahigkeit einer Punktschweil3-
verbindung ermittelt werden. Beschrieben ist die Prifung von
Einpunktproben unter schlagartiger Beanspruchung.

Bei Versuchen mit schlagartiger Beanspruchung der Proben ist
wiegend die Ermittlung der Tragfahigkeit der Verbindung bei hgliien
Prufgeschwindigkeiten von Interesse. Wenn nicht anders vel@i
bart, sind bei Einpunktproben mindestens 7 Proben je i
zu prifen.

Die Durchfuhrung der Priifung und die Auswertung
ergebnisse erfolgt im Allgemeinen in Anlehnung @
Versuche. Bei hohen Geschwindigkeiten und hhe
rungen an die Genauigkeit sind fur die Auswert
Probe ermittelte MessgroRen zu verwenden.
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Teil 4: Metallografische Prifung,
Teil 5: Zerstérungsfreie Prifung,
Teil 6: Prufung an Bauteilen.
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provg@ag von Widerstandspunkt-, Rollennaht- und Buckelschweil3-

kopfzug behandelt, mit dem Schwerpunkt auf den Einsatz von
endelschlagwerken.

1§ Stahl-Eisen-Prufblatt 1231 wird die Ermittlung mechanischer
genschaften an gefugten Blechwerkstoffen (Scherzugproben)
Im Zugversuch bei hohen Prifgeschwindigkeiten beschrieben.

Dort sind servohydraulische Maschinen mit Vorlaufstrecke, Pen-
delschlagwerk, Fallgewichtsanlagen oder Rotationsschlagwerk als
Prifeinrichtungen aufgefiihrt.

5 Probeneinspannung

Die Proben missen mit geeigneten Einrichtungen eingespannt
werden. Dabei ist eine mdglichst genaue Ausrichtung der Proben
in Krafteinleitungsrichtung zu gewahrleisten, um den Biegeein-
fluss zu minimieren. Die Einspannung kann dabei kraftschllissig
oder formschliissig uber die Verwendung von Passstiften erfol-
gen. Die Masse der Einspannvorrichtungen sollte mdglichst ge-
ring sein (als Material z. B. Titan). Es ist eine hohe Steifigkeit der
Einspannung anzustreben. Um eine Probenausrichtung in Ver-
bindung mit der Einspannvorrichtung zu erreichen, darf eine Vor-
kraft angewendet werden, deren Hohe 5% der zu erwartenden
Bruchkraft nicht berschreiten sollte.

Die Energiezufuhr durch die jeweilige Prifmaschine sollte so
hoch sein, dass eine moglichst gleich bleibende Priifgeschwin-
digkeit erreicht wird. Ublicherweise liegt die globale Prifge-
schwindigkeit im Bereich von 0,1 m/s bis etwa 5 m/s.
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6 Messtechnische Anforderungen

Bei der Wahl der globalen Prufgeschwindigkeit ist zu beachten, dass
bei groéReren Prifgeschwindigkeiten, abhangig von der Festigkeit
der untersuchten Werkstoffe, das Kraftsignal durch dynamische
Effekte (Massentragheitseffekte, Eigenschwingungen und Span-
nungswellenphdnomene) beeinflusst werden kann. Auf diese
Effekte wird in der Literatur naher eingegangen [1].

Treten zu grof3e Schwingungsamplituden bei der Messung mit
vorhandenen Kraftmesseinrichtungen auf (z. B. Piezoquarz oder
probennahe Kraftmessglieder), miissen auf elastischen Abschnit-
ten der Probe Dehnungsmessstreifen (DMS) zur Kraftmessung
appliziert werden (DIN EN 1SO 26203-2).

Statt einer Kalibrierung dieser DMS mit niedriger Kraft (20% der
Maximalkraft) kann alternativ durch einige instrumentierte quasi-
statische Vorversuche oder Versuche mit einer Geschwindigkeit
unter 1 m/s ein Mittelwert des Kalibrierfaktors bestimmt werden.

Bei erhdhten Genauigkeitsanforderungen kann tber die globale
Erfassung der Kolbenverschiebung hinaus eine lokale Verschie-
bungsmessung der beiden gefugten Teile zueinander auf der
Probe notwendig werden.

Abhéngig von der Bandbreite der verwendeten Messaufnehmer
muss das Messdatenerfassungssystem uber eine hinreichend
grol3e Abtastrate verfligen.

Es sollten abhéngig von der Aufgabenstellung etwa 300 bis 1000
Messwerte fUr die Zeit, die Kraft sowie die Probenverlangerung
aufgezeichnet werden. Zur Beurteilung des Verformungsverhal-
tens der Verbindungen ist die Dokumentation des Versuches mit
einer Hochgeschwindigkeitskamera empfehlenswert.

Bild 1 zeigt exemplarisch die Kraft-Verlangerungs-Kurve eines
Schlagscherzugversuches bei 2,5 m/s unter Verwendung der
maschinenseitigen Kraftmessung (Quartz) und unter Verwen-
dung von DMS zur Kraftmessung.

7 Auswertung und Kennwerte

Ausgewertet werden die ungefilterten Messdaten fur die

und die Verlangerung. Weitere KenngréRen werden anhand
Kraft-Zeit-Verlaufes und anhand der Kraft-Verlangggungs
ermittelt. Mindestens sollte die Maximalkraft F45 un
gerung bei Maximalkraft sgy,x angegeben werden. Fi
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! Bild 1.

4 Kraft-Verlangerungsdiagramm als
Ergebnis eines Schlagscherzug-
versuches; 2,5 m/s.




