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1 Allgemeines

und Instandhaltung bewéhrt haben. Die im Baufor
erfassten Verbindungsdetails sind de weil3nahtglteklassen
CP C A bis CP C2 nach DIN EN 1508 den Kerbfalllinien
bzw. Dauerfestigkeitswerten zugeor h die Uberar-
beitung der DV 952, Anhan und ebenfalls Be-
standteil dieser Richtlinie sind. der Berticksichti-
gung von unterschiedlichem Siche i i
die Anforderungen der DIN E 85

Die Dauerfestigkeitswgrte d@&s BaufGimen-Kataloges beziehen
sich auf geschweil3te Bauieilve en im Schienenfahrzeug-
bau und die hier geltende ta men. Das ist zu beachten,

wenn die Dauerfesti wel ch in anderen Bereichen an-

gewendet werden.

Der Bauformen- Kata rhefly keinen Anspruch auf Vollstandig-
it. Die Richtli nt chnungsingenieuren und Konstruk-
indungen beanspruchungsgerecht aus-
chweil3fach- und Abnahmeingenieure
ualitatssicherungs- und Fertigungsaufgaben.

bzw. der jetzt glltigen Normenreihe DIN EN 15085 enthaltenen Anforderungen zur Festlegung von Schweif2
Beriicksichtigung von Festigkeits- und Sicherheitsanforderungen bei Schweil3verbindungen im Schienenfah
ren. Dabei wurde auf die Vorschrift DV 952, Anhang Il von 1977 der Deutschen Bahn (DB) Bezug genommé
Festigkeitswerte fir Stahl sind in Gberarbeiteter Form in die vorliegende Richtlinie ibernommen worden, @i

Die Richtlinie wurde durch Vertreter der Schienenfahrzeugindustrie, der DB AG und des Eiggnb u
arbeiter von IMA Materialforschung und Anwendungstechnik GmbH Dresden erstellt.

FUR SCHWEISSEN UND | bewertung von Schweil3verbindungen mit Richtlinie
VERWANDTE VERFAHREN E.V. Stahlen im Schienenfahrzeugbau DVS 1612
Ersetzt Aus ust 2009
Diese Richtlinie ist die iiberarbeitete Fassung des Merkblattes 1612 von 1984. Die Uberarbeitung erfolgte mit dem Zi in DIN 6700

aau zu konkretisie-
e daiin enthaltenen

Die Geltung dieser Richtlinie ist zwischen Auftraggeber und Auftragnehmer zu vereinbaren.

samtes sowie durch Mit-

2 Geltungsbereich

Diese Richtlinie gil
festigkeit von Lich
fahrzeugbau ei
tionen mit Blech
auch mit B

Itung und Auslegung auf Dauer-
3. SchweilBverbindungen von im Schienen-
tahlen. Sie ist fur Schweil3konstruk-
und fur einige Verbindungsformen
anzuwenden.

gefuhrte direkte Zuordnung von Dauer-
iBnahtguteklasse sowie von Dauerfestigkeit
Urfnis mit den Erweiterungen zur Einordnung
rsch|ed||chen Sicherheitsanforderungen erfullt die Anfor-
Tabellen 1 und 2 der DIN EN 15085-3 zur Fest-
g der malRgebenden Schweil3nahtgiteklasse. Fur schwin-
& Beanspruchung kommen nur die SchweiBnahthteklassen

Wird dle SchwelrSnahtgutekIasse nach dieser Rlchtlmle unter Be-

rucksichtigung aller hier aufgefiihrten Angaben festgelegt, entfallt
Anwendung der Tabelle 2 der DIN EN 15085-3. Daruber hin-
gehende Festlegungen in DIN EN 15085-3 sind einzuhalten.

ie in dieser Richtlinie enthaltenen Dauerfestigkeitswerte kbnnen
auch fir die Auslegung von laser- und elektronenstrahlge-
schweil3ten Verbindungen herangezogen werden. Da erforderli-
che Schweiungen bei Instandhaltungs- oder Reparaturarbeiten
i.d.R. mit dem Lichtbogenschweil3verfahren erfolgen, ist eine
eventuell hohere Schwingfestigkeit von laser- oder elektronen-
strahlgeschweif3ten Verbindungen nicht zu beriicksichtigen.

3 Schweiltechnische Fertigung und Qualitatssicherung

Bei der Gestaltung der Schweilverbindungen im Schienenfahr-
zeugbau sind die Anforderungen der DIN EN 15085-3 zu beach-
ten. Die Konstruktionszeichnungen sind unter Beachtung der DIN
EN 15085-3 und dem Merkblatt DVS 1610 aufzustellen.

Entsprechend der Normenreihe DIN EN 15085 muss fiur eine
SchweiBkonstruktion im Schienenfahrzeugbau die Schwei3bar-
keit nach DIN 8528-1 gewabhrleistet sein. Im einzelnen gilt:

— Die SchweiBeignung der Werkstoffe ist gewahrleistet, wenn
die Werkstoffe die Anforderungen der DIN EN 15085-3, Ab-
schnitt 6.1, erfullen.

— Die SchweilReignung der Schweil3zusatze ist gewahrleistet,
wenn die SchweiRzusétze fur den jeweiligen Werkstoff ent-
sprechend DIN EN 15085-4, Abschnitt 5.3, ausgewahlt und
qualifiziert sind.
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— Die Schweif3sicherheit der Konstruktion ist gewahrleistet,
wenn die Konstruktion den Beanspruchungen unter Berlck-
sichtigung des Werkstoffverhaltens standhalt. DIN EN 15085-3
und DIN EN 15085-4 sind zu beachten.

— Die SchweiBmdoglichkeit in der Fertigung ist gewdhrleistet,
wenn die Konstruktion unter Beachtung der Bauteilklasse und
der im Betrieb moglichen SchweiRverfahren herzustellen ist.

Hinweis: Ist die Schweibarkeit nicht in allen Punkten gewahr-
leistet, wird zur Absicherung der Fertigung die Erhéhung der
SchweiBnahtpriifklasse, bei gleichbleibender Schweilnahtgite-
klasse, empfohlen (z. B. bei bedingt schweiR3geeigneten Werk-
stoffen: CP C2 - CT 2).

Neben der Schweil3barkeit der Konstruktion ist sicherzustellen,
dass die Konstruktion prifgerecht (vorgegebene zerstérungsfreie
Prifungen miissen moglich sein) und entsprechend DIN 27201-6
instandhaltungsgerecht ist (siehe auch Merkblatt DVS 1620, DIN
EN 15085-3, Abschnitt 4.6, und Abschnitt 4.1 dieser Richtlinie).

Fur die Zuordnung der Komponenten und Bauteile zu den Zerti-
fizierungsstufen gelten die Vorgaben der DIN EN 15085-2, An-
hang A. Fur die Einstufung der Schweil3verbindungen in die
SchweiRnahtgiiteklassen enthalt der Abschnitt 4.5 dieser Richt-
linie vereinfachende Festlegungen, mit denen die Vorgaben der
DIN EN 15085-3, Tabellen 2 erflillt werden. Des Weiteren sind in
diesem Abschnitt zur Festlegung des maf3gebenden Sicherheits-
bedirfnisses Angaben aufgefihrt, die inhaltlich dem Anhang G in
DIN EN 15085-3 entsprechen.

Hinweis: Es ist ganz besonders darauf zu achten, dass mit der
Festlegung der SchweiRnahtgiteklasse auch die Zuordnung der
Komponenten und Bauteile zu den Zertifizierungsstufen erfolgt,
da nach DIN EN 15085-2 die Zertifizierungsstufe primar von der
Schweinahtgiteklasse abhéngig ist.

SchweiBkonstruktionen im Schienenfahrzeugbau nach der Nor-
menreihe DIN EN 15085 sind einer schweilRtechnischen Priifung
entsprechend Merkblatt DVS 1620 zu unterziehen.

4 Gestaltung und Auslegung der SchweiBverbindungen

4.1 Gestaltungsgrundsatze

Bei der konstruktiven Ausbildung von Schweifl3verbigdung
darauf zu achten, dass diese

— beanspruchungsgerecht,

— fertigungsgerecht,

— werkstoffgerecht,

— prifgerecht,

— verzugs- bzw. verwerfungsarm,
— korrosionsschutzgerecht,

— wirtschaftlich,

— instandhaltungsgerecht,

— mechanisierungs- und automatisie

ausgefihrt werden.
Beanspruchungsgerechtes Konstr@eren begeutet z. B.:
— Steifigkeitsspriinge gerin@ en;

— Querschnittsiibergéange in Al igkeit von der Beanspru-
e zwischen Zug/Druck-,

Biege- und Torsionsbealispri ),

— Nahtanh&aufungen und ngen vermeiden,
— einseitig, nicht duging ellste T-StolRverbindungen gestitzt
ausbilden wie z i tragern.

ruieren bedeutet, dass mogliche Werk-
Seigerungszonen bei Profilstéahlen und
hlisse in gewalzten Blechen sowie kalt-

Darlber hinaus sind die in DIN EN 15085-3 enthaltenen Konst-
ruktionsregeln anzuwenden und allgemeine, in der Fachlitera,
aufgefiihrte Hinweise zur Gestaltung von Schweiverbindun

zu beachten (z. B. Fachbucher von A. Neumann und J. R
Bd. Il sowie DVS-Fachbuchreihe Bd. 12, siehe Schrifttum

4.2 Grundlagen der Auslegung
Fir die Auslegung von Schweiverbindungen im

DIN EN 12663 und von Drehgestellrahmen
geregelt. Diese Normen enthalten auch An
Auslegung von Schweil3verbindungen, ab b2
tigkeitswerte. Nach diesen Normen sind rerpindungen
fur die im Berieb auftretenden dynamj lastungen nach
Méoglichkeit auf Dauerfestigkeit auszu : hierfur heran-
zuziehenden Werkstoffdaten sglltegfolgeigle Anforderungen er-

fullen:
— Uberlebenswahrscheinlichkeit pg 5% (mindestens 95%),

Stahl bei konstanter

— Mindestanzahl von 2 x 1] en fi

Lastamplitude,

— Klassifizierung der Ba zug auf Kerbfalle,

it von Kleinprobenwerten auf reale

ie werden die vorgenannten
fur den Dauerfestigkeitsnach-
4.3, und Dauerfestigkeitswerte sind im
@ Im Anhang A sind weitere Richtlinien
Schienenfahrzeugbau geeigneten Dauer-
gefuhrt. Zwischen Auftragnehmer und Auf-

eutet, dass fertigungsbedingte Zugeigenspannungen, die
erkstoffstreckgrenze bzw. FlieRgrenze gehen kdnnen,
ht auf Dauerfestigkeitswerte auswirken. Dies gilt sowohl
fur schweil3bedingte Zugeigenspannungen als auch fur Zugeigen-

annungen, die durch anschlieBendes Flammrichten entstehen

)nnen. Grundsatzlich ist bei den im Schienenfahrzeugbau ein-
gesetzten Stahlen, die eine zum S355 kleinere oder vergleichbar
hohe Zugfestigkeit aufweisen, davon auszugehen, dass durch den
SchweilRprozess und anschlieBendes Flammrichten Zugeigen-
spannungen in vergleichbarer GroRe wie beim Schweil3prozess
ohne anschlieBendes Flammrichten auftreten. Die Zugeigen-
spannungen werden einerseits durch das Reinigungsstrahlen und
andererseits durch die Uberlagerung mit duReren Belastungen
reduziert. Die dadurch entstehende Entspannung ist jedoch nicht
so erheblich, dass sich damit relevante maflliche Veranderungen
von Drehgestellrahmen oder Wagenkasten ergeben wirden.

4.3 Nachweis der Dauerfestigkeit

Der Dauerfestigkeitsnachweis fur SchweiRverbindungen erfolgt
hier mit Nennspannungen. Die durch die Bau- und Schwei3naht-
form verursachte Spannungserhdhung wird mit kerbfallabhangi-
gen Dauerfestigkeitswerten bertcksichtigt. Im Anhang B sind
typische SchweilRverbindungen des Schienenfahrzeugbaus als
Bauformen-Katalog zusammengestellt. Die zugeordneten Dauer-
festigkeitswerte sind in den MKJ-Diagrammen des Abschnittes 4.4
dargestellt.

Die mafRgebenden Nennspannungen ergeben sich aus den
SchnittgréRen, bezogen auf den Verbindungsquerschnitt, der an
der hochstbeanspruchten Stelle bzw. am mdglichen Anrissort
vorliegt. Bei der Spannungsbestimmung mit numerischen Be-
rechnungsverfahren, z. B. mit der Finiten Elemente Methode
(FEM) oder durch Messung mit Dehnungsmessstreifen (DMS)
haben die maRgebenden Nennspannungen in der Regel einen
bestimmten Abstand zur Schwei3naht, der bei FE-Berechnungen
auch von der vorgenommenen Modellierung (Aufbau der Geo-
metriestruktur) und der Netzgenerierung (u. a. Elementtyp und




