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2.2.1 Fiigepartnerwerkstoffe

Konsequenter Leichtbau erfordert, gemaf dem Leichtbau-Prinzip
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L,Der richtige Werkstoff an der richtigen Stelle!“, den Einsatz ver-
schiedener Werkstoffe innerhalb eines Gesamtsystems. Je nach
spezifischer Anforderung kommen dafiir folgende Leichtbauwerk-
stoffe in Betracht: Stahl, Aluminium-, Magnesium- und Titanlegie-
rungen sowie Kunststoffe und Faser-Kunststoff-Verbunde (FKV).

Tabelle 1. Werkstoffe und Halbzeuge

In diesem Merkblatt stehen vor allem diinnwandige und flache
férmige Halbzeuge der genannten Werkstoffe als Fligepartner i
Mittelpunkt der Beschreibungen, da diese ein besonders
Leichtbaupotential bieten.

Aluminium Blech Guss z. B. Druckguss Strangpressprofile
Stahl Blech Stahlguss Schmiedeteile
Magnesium Blech Guss z. B. Druckguss Strangpressprofil
Kunststoff Unverstarkte Thermoplaste und diskonti- Thermoplaste

nuierlich faserverstarkte Thermoplaste und endlosfaserverstarkt

Duroplaste

2.2.1.1 Werkstoffspezifische Hinweise

Flgepartnerwerkstoffe unterliegen je nach Werkstoffart unter-
schiedlichen Eigenschaftsanderungen durch aufere Einflusse,
die vielfach zeitabhangig sind. Diese kdnnen sich sowohl auf die
Herstellbarkeit einer Verbindung auswirken als auch im spateren
Betrieb das Tragverhalten und das Versagensverhalten der Ver-
bindungen signifikant beeinflussen.

Im Folgenden wird auf ausgewahlte Punkte eingegangen, die im
Sinne dieses Merkblattes von Relevanz sind. Dabei werden die
metallischen Werkstoffe und die Kunststoffe getrennt voneinander
betrachtet.

Alterung

Der Begriff der Alterung und Bestandigkeit wird nach DIN 50035
[3] definiert: "Gesamtheit aller im Laufe der Zeit in einem Material
irreversibel ablaufenden chemischen und physikalischen Vorgan-

Tabelle 2. Alterung von Kunststoffen

ge." Insbesondere bei kombini

Insbesondere die aushartbare
einer zeitabhangigen Alterung

ierungen unterliegen
auf das Festigkeits- und
ss bei der Verarbeitung,
Srkstoffe, ein Einfluss durch
shtig werden [22].

Bei Stahlwerkstoffen is
untergeordneter Bg

(R_ > 1000 MPa @

achten.

verschiedene Alterungsmechanismen be-
Veranderungen der Viskositat, Dehnbar-
Ugfestigkeit sowie Spannungsrissbildung be-
, 21, 25]. Diese sind in Tabelle 2 zusammengefasst.

wirken

Ursache Alterungsmechanismus

Mechanische Belastung -

Feuchtigkeit)
- Keine chemische Re

Thermische Belastung -

- chemische Veranderunge

Zeitabhangiges Abgleiten von Mol
der (Kriechen, Beschleunigungd

Schutz
terfaufeinan- | Krafteinleitung und Faserorientierung
ch Te ratur und | beachten

Stabilisatoren oder Trennschichten zum
Schutz gegen die Einwirkung von Warme,
Sonnenlicht (UV-Strahlung) und Luftsau-
erstoff

Energiereiche Strahlung

Energiereiche S

ng einschliellich Sonnenlicht
intramolekularen Bindungen
0dung des Materials

Einwirkung von Sauerstoff

Re sbeschleunigung durch Temperaturerh6hung
llische Verunreinigungen oder Zusatzstoffe kon-
en thermooxidativen Abbau katalytisch beschleu-

Hydrolyse Umkehr der Polykondensation fiihrt zu Abbau der Stabilisatoren
Polymerketten. Daraus resultiert eine Reduktion der
Festigkeit, Bruchdehnung und Zahigkeit
- Verursacht durch Heil3-Feucht-Bedingungen
Kaltverfes vorgerufen wird. Diese kann in vorgeschalteten Prozessen oder
Grung .+ 0% allen metallischen Werkstoffen die Kaltverfes- durch einen mechanischen Fugeprozess eingebracht werden. Sie

igu ksichtigen, die durch plastische Verformung her-

kann sich nachteilig auf die Ermidungsfestigkeit einer Struktur
auswirken [23].




