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1 Zweck

Ziel dieses Merkblattes ist, Uiber die Messverfahren u
gerate zu informieren, die beim Widerstandspgaakt-,
Rollennahtschweil’en benutzt werden kénnen. Dé@gi
ders auf die Vor- und Nachteile der Verfahren
die durch die Eigenarten des Widerstandssch
besonderen Probleme hingewiesen. Voraussetzg

Uber Messabweichung und Messunsi
her ebenfalls Angaben gemacht.

die

Nicht bertcksichtigt werden i
Messverfahren, die in DIN |
Merkblatt DVS 2913 festgelegt w
Messverfahren zur zerstére un
von Schweillverbindungen @i diese
Diese werden im Merfilatt 291

Die in diesem Merkblatt ve deten Begriffe sind Uberwiegend in
DIN ISO 669 sowie #HEV Tei , 312, 313, 314 genormt.
2 Bedeutung de engyfiir die Qualitatssicherung

der zesssicherheit ist das Messen beim
on grundlegender Bedeutung.

Messungen und
E 0545-1 und im
sind. Ebenso werden die
storungsfreien Prifung
Merkblatt nicht behandelt.
eil 1 bis Teil 5 beschrieben.

Zur Gewahrlei
Widerstandssfhwei

Der Widersta hweillprozess gehort zur Klasse der speziel-

Prifung nachgewiesen werden. Um Fehler
Prozessablaufs zu erkennen und zu verhinder
Uberwachung des Prozesses durch d

gnalen und einer daraus abgeleiteten at
derlich.

Prozesssi-
ewertung erfor-

Die beim Widerstandsschweilen au
den Uber entsprechende Aufne
fuhrt. Der angezeigte Messwert
winschten Qualitat d
verglichen werden, um au Ab
tatsbewertung abzuleit
die Einstellung einer
lichst gleichmaRigen

enden Messgroflen wer-
i Messschaltung zuge-
n mit einem, der ge-
entsprechenden, Sollwert
ung ein Signal zur Quali-
es mdoglich, den Zustand und
tung mit dem Ziel einer mog-
Schweillungen zu kontrollieren.

Mess- und Uberwachungsgerate

geeignet. Sie det werden zum

- Mess werdy fur eine gute Schweifung und Proto-
kolli ggfundéien Werte;

- Ube n eer Maschine in der Fertigung auf Einhaltung

So

leichen der Einstellwerte mehrerer Schweilleinrichtungen

he Aufgabe;

Ufen einer SchweilRanlage vor der Inbetriebnahme auf Ein-

altung der Nennwerte unter Betriebsbedingungen;

Wahlen eines Maschinentyps auf Eignung fir eine be-
stimmte Schweilaufgabe;

- Ubertragen von Einstellwerten aus Richtwerttabellen, Dia-
grammen oder Arbeitspléanen auf eine Maschine;
Prifen einer Maschine oder Steuerung auf richtige Funktion in
Betrieb oder nach Reparatur oder Wartungsarbeiten;

- Optimieren von Prozesszeiten und Elektrodenstandmengen
durch Analyse zeitlicher Signalverlaufe.

3 MessgroRen

Die Warme fur das Widerstandsschwei3en wird dadurch erzeugt,
dass durch einen Widerstand R ein Strom | in der Zeit t flieRt. Nach
dem vereinfachten Jouleschen Gesetz entsteht dabei eine War-
memenge Q [J] = I? x R x t. Die ndheren Zusammenhange werden
ausfuhrlich in Merkblatt DVS 2902-4 dargestellt.

Die fur die Bildung der Schweillinse zur Verfigung stehende
Nutzwarmemenge ergibt sich aus der Differenz von zugeflhrter
Warmemenge und Verlustwarmemenge, die durch Warmelei-
tung, Warmestrahlung und Konvektion entsteht. Unter der An-
nahme, dass die Verlustwarmemenge konstant ist, steht fur das
Aufschmelzen der Schweilllinse eine konstante Warmemenge
zur Verfugung, wenn Schweilstrom, Gesamtwiderstand und
Schweillzeit konstant sind. Bei dieser Aussage muss beachtet
werden, dass der Gesamtwiderstand eine komplexe GroRe ist,
die besonders von der Elektrodenkraft, dem Werkstoff und seiner
Oberflachenbeschaffenheit abhangig ist; auch durch den Zustand
der Elektrodenarbeitsflache wird er beeinflusst. Selbst bei kons-
tanten Elektrodenkraften andert sich die wirksame Elektrodenkraft

empfohlen. Der Anwender muss jeweils priifen, wie weit der Inhalt auf seinen speziellen Fall anwendbar und ob die ihm vorliegende Fassung noch giiltig
ung des DVS und derjenigen, die an der Ausarbeitung beteiligt waren, ist ausgeschlossen.
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(Flachenpressung), wenn die geometrischen Abmessungen der
Widerstandsschweif3elektrode nicht konstant sind. Hierdurch er-
geben sich auch andere Stromdichten. Die geometrischen Ab-
messungen der Elektroden beim Punkt- und Rollennahtschwei-
3en bzw. der Schweiflbuckel beim Buckelschweil’en sind deshalb
weitere wesentliche MessgréRen. Auch der Einsinkweg der Elekt-
roden sowie deren Auf- und Nachsetzverhalten sind wichtige Ein-
flussgroRen auf den Gesamtwiderstand. AufRerdem ist zu beach-
ten, dass der Einfluss des sich andernden Werkstlickwiderstandes
vom Verhaltnis dieses Widerstandes zur Gesamtimpedanz des
Sekundarkreises bestimmt wird. Weiterhin ist zu beachten, dass
die Netzspannung, Netzspannungsschwankungen und kurzfristi-
ge Netzspannungseinbriiche die GroRe des Schweillstromes be-
einflussen. Deshalb sind die Spannungen auf der Primar- und der
Sekundarseite des Schweilltransformators weitere wesentliche
MessgroRen.

Fir das Messen werden mechanische und elektrische Messgera-
te oder Messeinrichtungen verwendet, Bild 1.

Anzeigegerate zeigen den vorhandenen oder gespeicherten Wert
an. Registriergerate zeichnen den zeitlichen Verlauf des Mess-
wertes auf. Aus dem Kurvenverlauf lassen sich Tendenzen, z. B.
Stromabfall, und Zusammenhange zwischen verschiedenen Gro-
3en, z. B. Strom- und Kraftprogramm, erkennen.

Bei der Auswahl der Messgerate ist auf den schnell veranderli-
chen Charakter der MessgroRen zu achten (Tragheit, Abtastrate
der Messgerate, Speicherfahigkeit).

Grundsatzlich hat jedes Messgerat eine Messabweichung und
jede Messung eine Messunsicherheit. Fur den Umgang mit Mess-
geraten und fur das Auswerten der Messergebnisse ist es deshalb
notwendig, sich mit den Themen der Messabweichung und der
Messunsicherheit zu befassen. Ausfihrliche Angaben hierzu sind
z.B.in DIN 1319 — Teil 1, 3 und 4 enthalten.

Messgrole

Messwertaufnehmer

z.B. Strommessspule,
Kraftsenser, Wegsensor

elektrisches
Messsignal

z.B. Spannung
Strom, Kraft, Weg

Bild 1: Beispiel flir eine Messkette.

i

Fehlergrenzen sind vereinbarte Hochstbetrage fiir Abweichung
der Anzeige von Messgeraten und Messeinrichtungen. Sie geb
an, innerhalb welcher Grenzen ein Messwert (Messergebnis o
richtigen Wert abweichen darf. Sie sind vorwiegend
matische Abweichungen bedingt, die meist aus Fertigu
zen bei der Herstellung der Messgerate herriihren. Sy:
Messabweichungen haben eine bestimmte GroéRe
stimmtes Vorzeichen und lassen sich somit korrigierert
Messabweichungen werden hervorgerufen durc] te
nicht erfassbare und nicht beeinflussbare An n gler Ein-
flussgroRen.

falls die Angabe der Messunsicherheit.
zen nicht Uberschreiten.

Die Genauigkeit eines Messgera
angegeben werden in:

- Einheiten der gemessenen 5
- Prozent des angezeigten
- Prozent der Skalenlangg
- Prozent des Anzeige,

Ist die Genauigkeit auf
bereichsendwert be;
bezogene Messal

Fall stets im obe telfler Anzeige gemessen werden.

rom flielt in der Regel nur wenige Millisekunden
und kann je nach Typ der Schweil3stromquelle

Ausgabeaintichtung

2.B. Anzeige, Drucker
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Ci ener

Kondensatorentladungsstrom

Gleichstrom bei 1-phasig 2-pulsiger
Sekundargleichrichtung

Gleichstrom aus
Transistorquelle

Bild

Gleichstrom aus Inverterquelle

A A

Gleichstrom bei 3-phasig 6-pulsiger
Sekundargleichrichtung

(ir Schweilstromformen. Weitere Erlauterungen in Merkblatt DVS 2942-1.




