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Prifen von Schweildverbindungen an Tafeln und
Rohren aus thermoplastischen Kunststoffen
— Zeitstandzugversuch
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Dieses Beiblatt gilt im Zusam h it den Richtlinien DVS
2203-4, DVS 2203-1 und D 05-1 die Zeitstandzugpru-
fung von SchweilRverbindund®n aus yethylenenl) (PE 80 und

PE 100). Es dient zu Kde eforderten Zeitstandzug-

1) Die Anwendbarkeit (€r Ri
1778 der gleichen S tik f}

Kurven ist p@ roken absoluten Temperatur).

1 Geltungsbereich

Uberprifung des geforderten Zeitstandzug-SchweilRfaktors DVS 2203
VERWANDTE VERFAHREN E.V. | und der Mindestlebensdauer von Schwei3verbindungen aus A
Polyethylenen (PE 80 und PE 100) Belb|ats

auf Schweiverbindungen aus Polypropylen ist zu vermuten, da die Zeitstandkurven fur PP in DIN 8078 bzw. EN
en, wie die Zeitstandkurven fir PE 80 und PE 100 in DIN 8075 (Zeitstandkurven verlaufen parallel und Abstand der

Schweil3faktors fur das angewendete Schweil3 ren und der

Ermittlung der Mindestlebensdauer vo i indungen
z. B. bei Betriebsbedingungen fur Me = 1 gemald
Richtlinie DVS 2205-1.

2 Begriffe und Definitionen

Ea Aktivierungsenergg

Die Aktivierungsene ist
einen Riss mit einer vo
schwindigkeit d

ergie, die erforderlich ist
Temperatur abhéngigen Ge-
en Wermoplastischen Kérper zu
teristische GréRe zur Beschrei-

fg

as Konzept beruht auf der gleichzeitigen Anderung der
er Pruftemperatur und Prufspannung. Dabei wird
vorausgesetzt, dass die Aktivierungsenergie zu tiefen
Spannungen nicht kleiner wird und derselbe Bruchme-
anismus beibehalten wird.

n Anzahl der gepriften Probekorper

Mindestnutzungsdauer der Schwei3verbindung bei Be-
triebsbedingungen

B (Absolute) Temperatur bei Betriebsbedingungen

tBN Mittlere Nutzungsdauer der SchweiRverbindung im Pruf-
medium bei Betriebsbedingungen

tgn,  Mindestnutzungsdauer der Schweil3verbindung im Pruf-

min medium bei Betriebsbedingungen

tH Geometrischer Mittelwert der Standzeiten von ge-
schweildten Probekdrpern bei der hochsten Priftempera-
tur

TH (Absolute) Temperatur bei Priufbedingungen

ty, Mindeststandzeit von geschwei3ten Probekdrpern bei der

min hochsten Priftemperatur

tx Geometrischer Mittelwert der Standzeiten von ge-

schweil3ten Probekorpern bei der Kontrollbedingung
Tk (Absolute) Temperatur bei Kontrollbedingungen
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Erforderliche mittlere Standzeit (geometrischer Mittel-
wert), die von geschweif3ten Probekoérpern bei der Kont-
rollbedingung erreicht werden muss (Anforderungszeit)

tN Geometrischer Mittelwert der Standzeiten von Probekor-
pern in wassriger Netzmittelldsung

tK, erf

tw Geometrischer Mittelwert der Standzeiten von Probekor-
pern in Wasser

OH Prifspannung von geschwei3ten Probekdrpern bei der
hoéchsten Priftemperatur

oK Prifspannung von geschwei3ten Probekdrpern bei der
Kontrolltemperatur

o) Spannung der Schweil3verbindung aus den Betriebsbe-
dingungen

3 Priufkonzept

Die Uberpriifung des geforderten Zeitstandzug-Schweilfaktors
und der Mindestlebensdauer von Schweil3verbindungen aus Po-
lyethylenen kann in sechs Teilschritte untergliedert werden.

1) Ermittlung des Beschleunigungsfaktors fg, der die Zeiten aus
der Zeitstand-Zugprufung von gleichartigen Proben in Wasser
und wassriger Netzmittelldsung zueinander ins Verhéltnis
setzt. Der Beschleunigungsfaktor stellt die Verbindung zwi-
schen dem Priufmedium in der Zeitstandprifung und dem
Betriebsmedium in der Anwendung her.

2

—

Prifung von Probekorpern aus der Schweiverbindung im
Zeitstand-Zugversuch bei der hdchsten gewahlten Priiftempe-
ratur ( z. B. 80 °C) und empfohlener Priifspannung, die i. d. R.
ein sprodes Bruchversagen erwarten lasst. Auswertung der
Ergebnisse und Angabe des geometrischen Mittelwertes, des
Mindestwertes und der Streuung der Standzeiten.

3

=

Formulierung der Betriebsbedingungen bei denen die
SchweiRverbindung eingesetzt wird. Ubertragung der Anfor-
derungen fir den Einsatz der Schweil3verbindung im Pruf-
medium bei Betriebstemperatur (z. B. 20 °C) mittels Be-
schleunigungsfaktor und Streuung.

4

=

Berechnung der erforderlichen Aktivierungsenergie der
SchweilRverbindung bei variabler Spannung aus den Betri
und Prufbedingungen.

5

=

Formulierung der Anforderung an die Schweil3vefis
Hilfe der Aktivierungsenergie bei mindestens eine
Pruftemperatur (Kontrolltemperatur), die zwische
wahlten hochsten Priiftemperatur und der Betrieb
liegt.

Uberprifung der Anforderung bei d
durch Zeitstand-Zugversuche von weitere;
der Schweif3verbindung.

6

=

Zur weiteren Vertiefung der Them
[1] empfohlen.

roffentlichung

4 Anzahl und Entnahme der Prgbekorp

Bei der Entnahme der Prob&b er d
achten, dass die Eigenschaften un
lungsbedingt) unterschiedli in n.

Es sind fUr mindestens
temperatur_mindestens j
entnehmen?.

Halbzeug ist zu be-
angig ( z. B. herstel-

mperaturen und pro Prif-
schweifdte Probekorper zu

det werden:
— Geschwei

— FNCT Probekorper gemaf der Richtlinie DVS 2203-4 Beiblatt
2 oder

— 2NCT Probekdrper geméafl DIN EN12814-3 Anhang A.2

Zur gesicherten statistischen Auswertung sind mindestens
bekorper pro Medium erforderlich. Tendenzen las ic
mit geringerer Probenanzahl erkennen.

5 Probenform und Probenherstellung
Fir die Form und Abmessungen der geschw Pr

gelten die Angaben der Richtlinie DVS 2203- ist
mit den Angaben aus Tabelle 1 zu empfeh

ekorper
Form 1

Die SchweiRverbindungen werden e d der tatséch-
Verbindungsstelle liegt in der it
Versuch ist das Aussehen
Schweiausfiihrung und der Kerb tz messtechnisch zu er-
fassen und im Prufbericht zu n n.

Fir die Form und Abmess deff"NCT Probekdrper gelten
die Angaben der Richtlinje 20304, Beiblatt 2.

d Wasserstrahlschneiden mit optimierten
stanzen ist nicht zuléssig. Die Schnittbedingungen
iass keine thermisch bedingten Veranderun-

Prifung

eitstand-Zugversuche an geschweif3ten und ggf. FNCT-
CT-Probekorpern  durchzufiuhren. Empfohlene Aus-
pannungen und Priftemperaturen fir Probekdrper aus
80 und PE 100 sind in Tabelle 1 angegeben.

abelle 1. Ausgangsspannungen und Priftemperaturen fiir PE 80

und PE 100.

Priftem- | PE 80 PE 100 Bemerkung

peratur

20°C 8,00 N/mm2 | 10,00 N/mm?2 Mindestzgitstand-
festigkeit ) nach DIN
EN ISO 12162

40 °C 6,16 N/mmz2 | 7,71 N/mm?2 | Spannungen aus
Arrhenius-Ansatz

60 °C 4,90 N/mm? | 6,13 N/mm?

80 °C 4,00 N/mm?2 | 5,00 N/mmz | Sprodbriiche™

*) 50 Jahre bei 20 °C unter Einwirkung von Wasser

) Spannungen bei denen nach DIN 8075 Sprodbriiche zu erwarten

sind

Die Prufspannungen der geschweiten Probekdrper sind durch
Multiplikation der Spannungen aus Tabelle 1 mit dem geforder-
ten Mindest-Zeitstandzug-Schweil3faktor fg gemal Richtlinie
DVS 2203-1, Beiblatt 2 bzw. dem Langzeit-Schweif3faktor fg ge-
maf Richtlinie DVS 2205-1, Beiblatt 6 zu ermitteln.

Tabelle 2 enthalt die Prifspannungen fir den geforderten
Langzeit-Schweil3faktor fg von geschweif8ten Probekorpern aus
PE 80.

Praparation der Probekérper erzeugte Kerben oder Riefen dirfen das Priifergebnis nicht beeinflussen. D. h. Briiche, die von den Schnitt-
robekdrper ausgehen, sind nicht zu werten. Hierfiir sind zusétzliche Probekérper zu priifen.




