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1 Geltungsbereich

Zur Beurteilung der Qualitat von Schweiliverbindungen in Ther-
moplastkonstruktionen — insbesondere von deren Langzeit-Trag-
verhalten — hat sich der Zeitstand-Zugversuch in Verbindung mit
weiteren Prilfungen bewahnt. Umfangreiche Praferfahrungen lie-
gen fir diese Versuchsart bet den Polyolefinwerkstoffen PE und
PP {Polyethylen und Polypropylen} vor. Erste Erfahrungen mit
dieser Versuchsart liegen auch tir PVC/U ({Polyvinylchiorid
weichmacherirei) und PVDF (Polyvinylidenfiuorid} vor.

Zeitstand-Zugversuche werden bei Tafel-, Rohr- und Profilhalb-
zeugen angewendet. FGr den Anwendungsbereich ,Dichtungs-
bahnen im Erd- und Wasserbau® gitt DVS 2226-4.

Die Zeitstandzug-Schweif3faktoren sowie das Bruchbild geben
sine Aussage Uber die Qualitat der SchweiBauskihrung. Die
gebnisse konnen fir die Bemessung von SchweiBkonstruktiofen
bei statischer Beanspruchung herangezogen werden.
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Bitd 2. Probekdmpedomen nach DVS 2203-2.

= Form 1

= Form 2

= Form 1 oder Form 2 mit Schweif3verbindung im Stumpfsto3
{2.B. V-Nait)

= Probekorpedange

= Freie Lange = Klemmenabstand

= Paralleiiange = 60 mm + by, jedoch mindestens 3x B + by

= Probenbreite in der MeBlange

= Schulterbreite 2 B + 10 mm

= Probendicke

= Nahtbreite

= EinfluBzone der Einspannung
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Form und Anzahl der Probekdrper

Fdr die Formen und Abmessungen der Probekdrper gelien die
Angaben der Richtiinie DVS 2203-2: dort die Form 1 und 2 in Ver-
bindung mit Tabelts 1. Um Briiche im Einspannbereich zu ver-
meiden, wird die Form 2!} empfohlan. Bei geschweif3ten Proben

"} Die Gesamtlange L kann je nach Priteinrichtung verkirzt werden.
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kann die einfachere Form 1 ausreichend sein. Bei Verwendung
beider Probenformen in einer Prifserie muf3 der Probenquer-
schnitt im Bereich der MeBlange gleich sein.

Die Schweiverbindungen werden entsprechend der tatsach-
lichen AustOhrung gepriifi, das heif3t mit oder ohne Schweil3-
wulst. Die Verbindungsstelle liegt in der Mitte des Probekdrpers
{Bild 2. Vor dem Versuch ist das Aussshen der Proben und ins-
besondere die SchweiBausflihrung visuell zu erfassen. Die Pro-
bekdrper sind kerbfrei herzustelien und gegebenenfalls die
Schnittfiache durch Schieifen in Langsrichtung nachzuarbeiten.
Geeignete Herstellungsmethoden sind zum Beispiel Sagen
{Kreissage mit Hartmetall-bestlicktem Doppelsageblatt), Frasen
und Wasserstrahlschneiden mit optimierten Parametern. Stan-
zen ist nicht zulassig. Die Schnittbedingungen sind so zu wahlen,
daf3 keine thermisch bedingten Veranderungen aufireten; gege-
benentfalls WasserkGhlung. Far vergleichende Priifungen zwi-
schen Grundmaterial und Schweif3naht mit statistischer Auswer-
tung sind mindestens je 6 Probekdrper zu priifen. Dabet ist auf
die gieiche Entnahmerichtung der Grundmaterialproben ~ und
der geschweiften Proben — zur Herstellung des Halbzeugs zu
achten.

4 Versuchsbedingungen

Allgemein sind die Versuchsbedingungen auf die Praxisanforde-
rungen abzustimmen und von Fall zu Falt festzulegen. Die Zeit-
stand-Zugversuche werden — wie die Zeitstand-Innendruckversu-
che unterhalb 100°C - im Wasserbad durchgefihrt. Zwecks Ver-
kitrzung der Versuchszeiten {Zeitraffung} werden die Versuche
bei erhGhten Temperaturen und in geeigneten standzeitverkir-
zenden Medien durchgefithrt. Es diirfen nur solche Medien ver-
wendet werden, die weder quellend wirken noch den Werkstoff
chemisch verandern. Als geeignetes Priifmedium im Zeitstand-
Zugversuch hat sich eine 2%ige wafrige Netzmittelidsung mit
deionisiertem Wasser und Arkopat N 100%2) bewihrt. Die Priif-
spannungen sind werkstoffbezogen so zu wahlen, daf3 aus-
schlief3lich Sprodbriche auftreten. Die Prifkraft wird aus der vor-
gegebenen Priifspannung bezogen auf den kieinsten Probekdr-
perquerschnitt berechnet. Bei der Verwendung des o
Prifmediums treten bei den in Tabelle 1 angegebenen maxi
ten Prifbedingungen {Spannung/Temperatur) in aller [ n
Sprodprizche auf. Unter diesen Bedingungen werden di -
sten Priifzeiten erreicht.

5 Durchfiihrung
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Um die Standzeiten zu verkurzen {Zeitrafferwirkung), wird als
Prisimediurn eine 2%ige waBrige Netzmittelldsung aus deionj
siertem Wasser und Arkopal N 100% verwendet.

Es ist eine Ortlich und zeitlich gleichbleibende Konzentgat
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Zur Ermittlung“des Zeitstandzug-Schwei3faktors (f;) ist jeweils
gvZeitstandkurve der gefigten und der ungefiigten Proben zu
i wobei insbesondere die Neigung der Geraden wichtig
1 ermittelten Kurve der geschweil3ten Proben wird —
aut eine bestimmie Spannung (Bezugsspannung) der
skurve B — der Zeitstandzug-Schweif3faktor (f;) berechnet
e Beispiel Bild 4).

rbei wird die Regressionsgerade sowohl fur das Grundmate-
rial als auch fiir die SchweiBverbindung ermittelt. Der Zeitstand-
zug-SchweiBfaktor (f;) kann somit fir alle Spannungen bestimmt
werden.

Alternativ kann der Zeitstandzug-Schweifaktor auf eine Priif-
spannung der Bezugsproben bezogen werden. Der ermitielte
SchweiBfaktor ist dann nur mit Angabe dieser Priifspannung
(Bezugsspannung}, z. B. 645, zu benennen, siehe Bild 5.

Auf3erdem kann eine weitere vereinfachte Prafmethode zum Min-
destnachweis eines geforderten Zeitstandzug-SchweiBfaktors
angewendet werden.

Zur Reduzierung des Prifaufwandes kann der Nachweis nach
folgender Methode auf jeweils ein Spannungsniveau beschrankt
werdern, siehe Bild 6.

Zum Beispiel:

- Prﬂfspannung fir den Grundwerkstoff (Bezugsproben)
og = 4 N/mm

- Prifspannung fir die Schwei3proben mit z.B. f, = 0,8

- 0y =1 x 6g = 0,8 x 4 N/mm? = 3,2 N/mm?2.

Wenn dabei die Schwei3proben mindestens die gleiche mittlere
Standzetit erreichen wie der Grundwerkstoff, ist mindestens der
geforderte Zeitstandzug-Schwei3faktor nachgewigsen {Ja/Nein-
Aussage). Es ist bei dieser Prifung keine Aussage {ber das
spannungsabhéngige Festigksitsverhalten der Verbindung mog-
lich.

Die Voraussetzung fur die Anwendbarkeit der auf diese Weise er-
mitteiten Zeitstandzug-SchweiBfaktoren ist das Fmeichen einer
Mindeststandzeit des Grundwerkstotfs {Tabelle 2).




