DVS-Merkblatter und -Richtlinien - Stand 2008-12

Nachdruck und Kopie, auch auszugsweise, nur mit Gonehmigung des Herausgebers

DVS — DEUTSCHER VERBAND
FUR SCHWEISSEN UND
VERWANDTE VERFAHREN E.V.

Priifen von Flgeverbindungen an
Dichtungsbahnen aus polymeren Werkstoffen
- Zeitstand-Zugversuch an Polyethylen -

Richtlinie
DVS 2226-4

{November 2000}

Inhalt:

Geltungsbereich

Versuchsart und -aufbau

Form und Anzahl der Probekorper
Versuchsbedingungen

Prisfen von Dichtungsbahnen aus Polyethylen (PE)
Priifen von Dichiungsbahnen aus anderen Thermoplasten
und Elastomeren

Durchfiihrung

Auswerntung

Versagensverhaiten

.2 Ermmittiung des Langzeit-Fligefaktors

Prifpericht

Normen und Richtlinien

BA BN

N =

DNDO DO

1 Geltungsbereich

Der Zeitstand-Zugversuch dient zur Beurteilung von Fiigeverbin-
dungen an Dichtungsbahnen aus polymeren Werkstoffen unter
langzeitiger Zugbeanspruchung. Bie Qualitét einer Naht kann in
Verbindung mit anderen Priifungen beurteilt werden. Der ermit-
teite Langzeitfiigefaktor™ (f;) gibt eine Aussage Gber die Qualitat
der FOgeverbindungen. Umfangreiche Priferfahrungen fir diese
Versuchsart liegen bisher fir PE {Polyethylen} vor.

Dichtungsbahnen werden aus Thermoplasten oder Elastomeren
hergestelit und durch SchweiBen, Vulkanisieren oder Kleben zu
Dichtungssystemen im Erd- und Wasserbau verbunden.
Nahtformen kommen Uberlappstdf3e mit Uberlappnéhten soffie
mit Auitragnéhten zum Einsatz. Die Bahnen kénnen homo
oder mehrlagig auigebaut sein.

Die Fiigeverfahren werden in DVS 2225-1, die Baustell
gen in DVS 2225-2 hehandelt.

Die Langzeit-Fligefaktoren sowie das Bruchbild geb

sage Uber die Qualitat der Ausfiihrung. Die Anfg %

in Teil 1 dieser Richtlinie festgslegt.
nu DIN 53444

‘ordetlich, die Pro-

2 Versuchsart und -aufbau

Der Zeitstand-Zugversuch wird in
durchgefGhrt. Dazu ist eine Prigginti

richtfungen zeigt Bild 1. Die
Kraiteinleitung und Prifiemp:
medium ist eine Umwélz de
fassung der Standzeit
fordetlich — der Prob,
Vorrichtungen an dei

en Probekdrper und — falls er-
g {Dehnung) sind geeignete
vorzusehen.

1 Aufgrond der form 1 Art der Fiigeverbindungen wird in Abwei-
chung von 203-4 ST der Langzeit-Fiugefaktor (f,) definiert.
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Q ciestend-Zugversuch werden streifenfdrmige Probekér-

pe@Elch Bild 2a oder schulterformige Probekdrper nach Bild 2b

oQiet. Sie werden aus dem Nahtbereich der Dichtungsbah-

nen senwecht zur Figenaht so entnommen, daf die Flgenaht

mittig liegt. Die Bezugskdrper aus Grundmaterial sind aus be-

chbarten Bereichen und in gleicher Richtung wie die gefligten
der Bahn zu entnehmen.

n [ der Probekdrper

Probekdrper kdnnen durch Sagen, Frasen oder Schneiden
z.B. mit Wasserstrahl) hergestellt werden. Um eine kerbireie
Schnittiidche zu erlangen, sind diese ggi. durch Schleifen in
Langsrichtung nachzuarbeiten. Gestanzte Probekdrper sind nur
bei Elastomeren bzw. PVC-P zuléssig. Fiir Bezugsproben und
geiigte Proben sind Probekérper gleicher Herstellart und vor-
zugsweise gleicher Form zu verwenden.

Um Bruiche im Einspannbereich zu vermeiden, wird die Form 2
empfohlen. Bei gefigten Proben kann die einfachere Form 1
ausreichend sein. Bei Verwendung beider Probeformen in einer
Priifserie muf3 der Probenquerschnitt im Bereich der Mefllange
gleich sein.

Die Figeverbindungen werden entsprechend der tatséchlichen
Ausilhrung geprift, d. h. mit oder ohne Wulst. Die Verbindungs-
stelle liegt in der Mifte des Probekdrpers (Bild 2}.

Vor dem Versuch ist die duBere Beschaffenheit der Naht (Wulst-
ausbildung, Form und Gleichmaéfigkeit ...} durch Inaugenschein-
nahme zu ermitteln. Darliber hinaus sind die wesenilichen Ab-
messungen {Bahnendicke, Nahtdicke und Nahtbreite} und die
Lage der Naht zur Herstellrichfung der Bahnen zu bestimmen
(siche Abschnitt 4.3 der Richtlinie DVS 2225-2).

Far vergleichende Prifungen zwischen Grundmaterial und Flige-
naht mit statistischer Auswertung sind mindestens je 6 Probekér-
per zu pritfen. Dabei ist auf die gleiche Entnahmerichtung der

) wurde von einer Gruppe erfahrener Fachleute in ehrenamtlicher Gemeinschaiftsarbeit erstellt und wird als eine wichtige Erkenntnisquelle zur
. Der Anwender muB jeweils prifon, wio weit der Inhalt auf seinen speziellen Fall anwendbar und ob die ihm vorlisgende Fassung noch guttig ist.
S und derjenigen, die an der Ausarbeitung beteiligt waren, ist ausgeschlossen.
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Grundmaterialproben und der gefigten Proben zur Herstellung
des Halbzeugs zu achten.
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Bild 2. Probekorperformen.
a2 = Formi
b = Form2 .
¢ = Form 1 oder Form 2 mit Figeverbindung imn Uberlappstof
{z. B. V-Naht}
L = Probekdrperiinge
L, = Freie Langs = Klemmenabstand
L, = Paralleliinge 2 60 mm + by {mindestens 3 x B + bp)
B = Probenbreite in der MeRlange
B; = Schulterbreite 2 B + 10 mm
8 = Probendicke
b, = Nabhtbreite
E, = Einfiuzone der Einspannung
d, = Nahtdicke
d = Bahnendicke

4 Versuchsbedingungen

Allgemein sind die Versuchsbedingungen die Praxisan-
forderungen abzustimmen und von Fall zu
Zeitstand-Zugversuche werden — wie die Zei
versuche unterhalb 108°C - im Wi
Zwecks Verklrzung der Versuchszei
Versuche bei erhéhten Temperaturen
zeitverkirzenden Medien durchgefih
dien verwendet werden, die wed
Werkstoff chemisch veréndern. Al
Zeitstand-Zugversuch hat sidll eine
mit defonisietem Wasser und p
Priifspannungen sind werks
schlie3lich Sprédbriche a
gegebenen Priifspannung
kérperquerschnitt berechn
mediums treten bej
Priifbedingungen {Sfannu
Sprodbriiche auf.

wal3zge Netzmittelldsung
00%2) bewahrt. Die

so zu wahlen, daB aus-
ie Wriifkraft wird aus der vor-
d auf den kleinsten Probe-
erwendung des o. g. Prif-
schnitt 4.1 angegebenen
mperatur) in aller Regel noch

i dioses Medium liegen umiangreiche Priifer-
re fir PE — vor, die Ergebnisvergleiche und die
erungen srmoglichen. Bei Verwendung anderer
leichen Basis vergleiche die Anzahl der Ethylenoxid-
olyglykolstherkette. Hessel, J., und Mausr, E., Zeit-

4.1 Priifen von Dichtungsbahnen aus Pgolyethylen (PE)

Far den Zeitstand-Zugversuch an Dichtungsbahnen aus PE-H

haben sich folgende Prifbedingungen bewahrt:

- Priifmedium waBrige Netzmiltellésung auf Basis |,
phenolpolyglykolether’, z.B. ,Arkqgpal N
in 2%iger Losung. Das Bad ist wi
zuwdélzen. Es ist Deionat zu
(deionisiertes Wasser).

— Pritftemperatur  vorzugsweise 80 °C, ggf. 85 °C un

— Priifspannungen vorzugsweise 4,0/3,0/2,0 N/

4.2 Prifen der Dichtungsbahnen aus anderen
Elastomeren

fen sind noch nicht festgelegt.

Im Einzelfall sind Priifbedingunge
entsprechenden Praxiserfahrun

5 Durchfihrung

it 1% und konstanten Umge-
= Probeneinspannung muB3

die wanhrend der Prifdauer konstant gehalten
SimEpiastungsdauer wird vom Zeitpunkt des Er-

Jestelit sein, daB3 eine &rilich und zeitlich gleich-
ibende Konzentration des Netzmittels (2 £ 0,5%} im Prifhad
Bewahrt ist das Umwalzen mittels Pumpe. Die Prifspan-
ind so zu wéhlen, daB ausschliellich verformungsarme
riiche (Sprodbriiche) auftreten. Ist dies nicht der Fall,
rigere Prifspannungen zu wahlen. Briche im Einspann-
bereich der Probe bzw. im EinfluBbereich der Einspannung diir-
fely nicht gewertet werden.

m die Neigung der Zeitstandkurven (Geraden in doppellogarith-
mischer Darstellung)} bestimmen zu kénnen, werden die Versu-
che bei mindestens 2 Spannungen durchgefiihrt. Je Pritfspan-
nung werden mindestens jeweils 6 gefigte und ungeilgte Pro-
ben gepriift. Der Mittelwert wird als geometrischer Mittelwert aus
den Einzelwerten errechnet.

6 Auswertung

Das Ergebnis des Zeitstand-Zugversuchs ist die erreichte Stand-
zeit in Verbindung mit dem Versagensverhalten, wenn erforder-
lich zusammen mit dem zeitlichen Verlauf der Dehnung. Es dient
der Beurteilung des Langzsitverhaltens der Fligeverbindung. Im
Vergleich der Standzeit des Grundwerkstoffs kann der Langzeit-
Fugefaktor t* berechnet werden (Bilder 3, 4 und 5}.

6.1 Versagensverhalten

Die Probekérper kdnnen im wesentiichen folgende Versagens-
merkmale aufweisen:

— Auftrennen in der Fiigeebene,

— Versagen des SchweiBzustandes bei Auftragnihten,

— Versagen im Ubergangsbereich an der Nahtkante,

— Versagen im Grundwerkstoff auBerhalb des Nahtbersiches.

Die Versagensart, insbesondere Bruchausdehnung und -verlauf
sowie das Bruchbild (Z&h-/WeiB- oder Sprodbruch} sind flir jeden
Probekérper zu dokumentieren. Es dirfen jedenfalls nur Ergeb-
nisse gleicher Versagensart {Verformungs- und verdormungslose
Brizche} verglichen werden.




